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1 Allgemeines

1.1 Aufgaben und Ziele des Vorhabens

Im Bereich der Zahmen und Wilden Gera liegt das derzeit individuenreichste Vorkommen
des Feuersalamanders an der Nordostabdachung des Thuringer Waldes. Durch anthropo-
gene Veranderungen (vgl. Kap. 1.2) war das Vorkommen zu Projektbeginn jedoch ricklaufig.

Das Hauptziel des Vorhabens bestand in der Erhaltung, Entwicklung und Vernetzung der
Feuersalamandervorkommen im Gera-Quellgebiet. Diesem Hauptziel waren folgende Teil-
ziele zugeordnet:

e Entwicklung und Forderung naturnaher Laub- und Mischwalder in der Aue und an
den Berghangen durch Waldumbau

e Vernetzung isolierter Gewasserabschnitte durch mdglichst weitgehende Herstellung
der 6kologischen Durchgangigkeit der Flie3gewasser

e Erh6hung der Strukturreichtums im Gewasserbett sowie Erhaltung und Férderung
bachnaher Uberflutungsbereiche durch Einbringen von Starktotholz

e Erhaltung der bachbegleitenden naturschutzfachlich wertvoller Kulturbiotope (arten-
reiche Bergwiesen, Teiche) sowie der bachnahen Felsbereiche, Fels- und Block-
schutthalden

¢ Integration von Naturschutzzielen in die forstliche Bewirtschaftung

e Offensive Offentlichkeitsarbeit mit dem Sympathietrager Feuersalamander als Indi-
kator und Multiplikator fur die Erhaltung der biologischen Vielfalt in Mittelgebirgsrau-
men

Im Vorhaben sollte gleichermaf3en gezeigt werden, dass Kooperationen mit ohnehin erfor-
derlichen forstlichen Aktivitaten, eine Verbesserung des 6kologischen Zustandes der Wald-
bache mit vergleichsweise geringem finanziellen Mitteleinsatz erméglichen.

Mit den MaRRhahmen wurde die Grundlage fir eine dauerhafte Erholung der Populationen
geschaffen. Die Effizienz der Malinhahmen wurde durch ein projektbegleitendes Monitoring
(Erfolgskontrolle) belegt.

1.2 Voraussetzungen zur Durchfihrung

In Quelle, Quellbach (Krenal) und Bachoberlauf (Epirhithral) sowie in den anschlie3enden
Auen entwickelt sich und lebt der Feuersalamander (Salamandra salamandra (Linnaeus,
1758)). Dabei gilt er auch limnologisch als Leitart fiir eine Vielzahl anderer, besonders an die
Stromungsverhaltnisse angepasster Organismen z. B. in naturnahen Waldbachen Groppe,
Bachneunauge, Quelljungfer. Jungtiere und adulte Feuersalamander nutzen die umgeben-
den Walder im Wassereinzugsgebiet mit ihrer teils nattrlichen, teils durch menschlichen Ein-
fluss entstandenen Lebensraumvielfalt (z. B. Fels- und Blockschutthalden, Griinlandsys-
teme). Die Vorkommen des Feuersalamanders sind seit Jahrhunderten riicklaufig (Schorn &
Kwet 2010, Thiesmeier 2004, Thiesmeier & Glnther 1996) — selbst in den scheinbar noch
naturnahen Mittelgebirgs-Waldbachen mit ihnren Auen und bewaldeten Hangen. Gleichzeitig
trAgt Deutschland fur den Erhalt des Feuersalamanders an seiner nordéstlichen Verbrei-
tungsgrenze eine hohe Verantwortung.



Wesentliche Ursachen fur den Rickgang des Feuersalamanders im Thiringer Wald beste-
hen in

e der Bestockung vor allem der Auen, aber auch der Hange und Einzugsgebiete mit
naturfernen Fichten-Reinbestanden,

o einer fehlenden Durchgangigkeit der Flie3gewéasser,
o dem Mangel an strukturbildendem Totholz in den schmalen WaldflieRgewéassern,

e und der teils kiinstlichen, teils natirlichen Bewaldung wichtiger halboffener und offe-
ner Teillebensrdume wie z. B. Fels-, Blockschutthalden oder Bergwiesen.

1.3 Planung und Ablauf des Vorhabens

Aufbauend auf Bestandserhebungen zu Projektbeginn wurde in den Jahren 2011/2012 ein
detailliertes MaRnahmenumsetzungskonzept entwickelt. Dieses Konzept bildet den Hand-
lungsleitfaden fir den weiteren Projektzeitraum und wurde im Sommer 2012 mit den zustan-
digen Forstamtern sowie den Naturschutz- und Wasserbehorden einvernehmlich abge-
stimmt. Nach dem urspriinglichen Zeitplan hatten alle Mal3nahmen bis Oktober 2017 umge-
setzt werden sollen. Im Projektverlauf zeigte sich jedoch, dass zum einen der MalRnahmen-
bedarf hoher war, als bei der Beantragung angenommen. Gleichzeitig nahmen die Abstim-
mungen zur Vorbereitung und Genehmigung der einzelnen Ma3nahmen mehr Zeit in An-
spruch als urspriinglich geplant. Das Projekt wurde daher bis Ende September 2019 verlan-
gert. Fur die Fertigstellung einer Vero6ffentlichung der Projekt-Ergebnisse erfolgte eine noch-
malige Verlangerung bis Februar 2020.

Die MalRnahmen aus dem MaRRhahmenumsetzungskonzept wurden schrittweise umgesetzt.
Jeweils zu Jahresbeginn wurde ein Arbeitsplan fir das laufende Jahr mit den jeweils betroffe-
nen Forstamtern und Revierleitern abgestimmt. Im Jahresverlauf erfolgten die weitere Ab-
stimmung mit betroffenen Eigentiimern und den zu beteiligenden Behérden, die Einholung
der offentlich-rechtlichen Genehmigungen, Ausfihrungsplanung und das Vergabeverfahren
fur die durchzufihrenden MafRBhahmen sowie schlie3lich die (bauliche) Umsetzung durch be-
auftragte Unternehmen. Je nach Umfang der erforderlichen Abstimmung wurden MalRnah-
men erst im Folgejahr realisiert oder dann zu Ende geflhrt.

Sofern neu gewonnene Erkenntnisse zur Populationssituation des Feuersalamanders oder
organisatorische Aspekte (z.B. laufende Wegebaumalinahmen, forstliche Pflege- und Ernte-
mafinahmen) es erforderten, erfolgte eine Anpassung des MaRhahmenumsetzungskonzep-
tes, insbesondere in Bezug auf die zeitlichen Prioritaten.

Zum MaRRnahmenumsetzungskonzept gehorte eine Access-Datenbank zur Erfassung und
Dokumentation aller geplanten Renaturierungsmaf3nahmen. Die Datenbank wurde fortlau-
fend aktualisiert, um mittels Abfragen einen Soll-Ist-Vergleich zum Stand der Umsetzung in
zeitlicher und finanzieller Hinsicht zu erhalten. Der erreichte Umsetzungstand ist in Kapitel
2.1.1 dargestellt.

Projektbegleitend wurden zur Erfolgskontrolle jahrlich die Feuersalamandervorkommen so-
wie in den Jahren 2012, 2014 und 2016 die Makrozoobenthos-Besiedlung der Quellbache
erfasst.
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1.5 Projektnehmer, -management und —partner

Projektnehmer war die Naturstiftung David, die Stiftung des BUND Thuringen. Projektpartner
waren die Allianz Umweltstiftung, die Umweltstiftung Michael Otto, der ThiringenForst sowie
die unteren Naturschutz- und Wasserbehdrden der Landkreise lIm-Kreis und Schmalkalden-
Meiningen. Alle Projektpartner waren in die projektbegleitende Arbeitsgruppe eingebunden.
Darlber hinaus gab es einen regelmafRigen Austausch im Zuge der Umsetzung konkreter
MalRnahmen.
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2 Ergebnisse

2.1 Ergebnisse des Vorhabens

Es wurden insgesamt mehr Mal3hahmen umgesetzt als, im Antrag vorgesehen waren. Das
zu Projektbeginn erstellte Mal3nahmenumsetzungskonzept wurde zeitlich flexibel umgesetzt.
Von allen geplanten Malinahmen des Malinahmenumsetzungskonzeptes konnten zwischen
50 und 100 Prozent auf insgesamt 80 Kilometer Gewasserlange umgesetzt werden — darun-
ter 140 MalBnahmen zur Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit. Dartiber hinaus wur-
den auf 68 Uferkilometer Starktotholz eingebracht und auf 49 Uferkilometer Mal3nahmen zum
Waldumbau umgesetzt. Nur bei wenigen Einzelmal3nahmen konnte die erforderliche Zustim-
mung privater Eigentimer nicht erzielt werden.

Die begleitende Evaluierung zeigt einen Anstieg der Larvenzahlen des Feuersalamanders
im Projektverlauf und die enge Zusammenarbeit mit ThiringenForst hat das Vertrauensver-
haltnis zwischen Forstwirtschaft und Naturschutz gestarkt.

211 RenaturierungsmaflRnahmen

Unter Bezugnahme auf die Lebensraumanspriiche und Gefahrdungsursachen des Feuersa-
lamanders (vgl. Kap. 1.2) wurden zahlreiche MalRhahmen zur 6kologischen Verbesserung
der FlieRgewassersysteme und ihrer Auen realisiert.

2.1.1.1 Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit

Die notwendige Herstellung der Durchgangigkeit von FlieRgewassern, insbesondere auch
bei Waldb&chen, als Voraussetzung fir die Erhaltung bzw. Foérderung artenreicher, limni-
scher Lebensgemeinschaften ist seit langem und ausfiihrlich bewiesen (z. B. LAUKOTTER
2007). Die Larve des Feuersalamanders ist zwar Nahrungsgeneralist und ernahrt sich folg-
lich von vielen unterschiedlichen Destruenten und rduberischen Arten im Quellbach. Trotz-
dem ist sie Uber lange ZeitrAume an die Bedingungen in natirlichen schmalen Waldbach-
systemen angepasst. Insofern fordert letztendlich nur die Wiederherstellung bzw. Erhaltung
moglichst naturnaher, also durchgangiger Bachsysteme mit entsprechend hohem Nahrungs-
angebot Uber einen hohen Reproduktionserfolg die Erhaltung individuenreicher Feuersala-
manderpopulationen.

In schmalen WaldflieRgewassersystemen wird diese Durchgéngigkeit unterbunden bzw. er-
heblich eingeschrankt durch zu klein dimensionierter Durchmesser von Wegedurchlassen,
fehlendes Bachsubstrat im Wegedurchlass, groRRflachige Veranderungen im Mikroklima, Ge-
wasserchemie und -physik (durch groRe Teiche und Stauhaltungen) oder dauerhafte Sohl-
abstirze und Wehre.

Das Ziel dieses Teilprojekts bestand in der weitgehenden Wiederherstellung der Durchgén-
gigkeit aller Waldbachsysteme im Projektgebiet. Dazu wurde auf Basis einer Storstellenkar-
tierung ein MalRnahmenkonzept zur Beseitigung dieser Storstellen entwickelt und umgesetzt
(vgl. Tab. 1). Insgesamt wurden dabei im Projektgebiet 210 Storstellen erfasst.

Im Laufe der Projektumsetzung erhdhte sich die Gesamtzahl durch weitere Entdeckungen
auf insgesamt 214 Stdrstellen. Bei der naheren Betrachtung wurden 50 der 214 Storstellen
als nicht umbauwirdig eingestuft (keine erhebliche Beeintrachtigung der 6kologischen
Durchgangigkeit). Bei weiteren 24 Bauwerken ware ein Umbau zwar winschenswert gewe-
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sen, war aber technisch oder mit Blick auf die Kosten-Nutzen-Effizienz innerhalb des Projek-
tes nicht moglich. Im Ergebnis wurden 140 bisherige Stoérstellen so umgestaltet, dass sie
keine Beeintrachtigung der 6kologischen Durchgangigkeit mehr darstellen.

Tab. 1: Umsetzung von MaRhahmen zur Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit

MalRnahmen- geplante MalBnahmen umgesetzte MaBnahmen Kostenentwicklung
typ

Anzahl Kosten Durch- | Anzahl Kosten Durch- MalRnah- Stor-

schnitt schnitt mentyp stelle

Riickbau 29 76.000 2.621 16 55.385,85 3.461,62 +32% +14%
Offenlegung 1 8.000 8.000 2 27.503,96 13.751,98 +72% -19%
Furt 19 76.000 4.000 20 86.431,07 4.321,55 +8% +26%
Briicke 4 32.000 8.000
Steg 2 4.500 2.250
Rechteck- 21 128.000 6.095 12 157.744,62 13.145,39 +116% +127%
durchlass
DN1000 9 41.000 4.556 9 66.459,40 7.384,38 +62% +33%
DNB800 24 58.000 2.417 28 137.275,82 4.902,71 +103% +38%
DN600 5 5.500 1.100 3 10.705,29 3.568,43 +224% +328%
Sohlgleite 29 106.500 3.672 27 37.353,23 1.383,45 -62% -55%
Umgehung 3 17.000 5.667 2 13.909,68 6.954,84 +23% +99%
Flutmulde 6 15.000 2.500 7 35.089,87 5.012,84 +101% +46%
Aufweitung 10 21.000 2.100 11 32.633,35 2.966,67 +41% +13%
Ausleitungsre- 2 3.000 1.500 2 2.317,35 1.158,68 -23% -23%
gulierung
Sonstiges 1 1.000 1.000 1 653,54 653,54 -35% -35%
Gesamt 165 592.500 140 663.463,03 +12%
(realisiert)
derzeit nicht 24 0,00 -100%
realisierbar
Belassen 45 0 50 0,00 -100%
Gesamt (ab- 210 592.500 214 663.463,03 +4%
gearbeitet)

Erlauterung:

Die Kostenentwicklung des MalRnahmentyps gibt an, wie sich die Durchschnittskosten eines Mal3nahmentyps
entwickelt haben. Beispiel: Durchlasse DN800 sind 73% teurer gewesen als im MalRhahmenumsetzungskonzept
angenommen.

An der Storstelle wird jedoch nicht immer der gleiche MaRhahmentyp umgesetzt, wie im Malinahmenumset-
zungskonzept geplant wurde. Die storstellenbezogene Kostenentwicklung weicht daher ab. Beispiel: Storstellen,
bei denen Durchldasse DN800 eingebaut wurden, waren nur um 22% teurer, weil an dieser Stelle im MalRnah-
menumsetzungskonzept teilweise eine andere/noch teurere MalRnahme vorgesehen war.

Die einzelnen MalRnahmentypen sollen im Folgenden kurz vorgestellt werden.

Am 0Okologisch nachhaltigsten ist es, identifizierte Storstellen komplett zu beseitigen (Malf3-
nahmentyp ,Rickbau®). Dies ist jedoch immer nur dann moglich, wenn die Nutzung des Bau-
werkes aufgegeben wurde oder das Bauwerk aus sonstigen Grunden nicht mehr bendtigt
wird. Im Projekt konnten 16 Bauwerke zurtickgebaut werden. Hierbei handelte es sich um
funf Wehre, fiinf Uberfahrten, drei Abstiirze, zwei Quellfassungen und eine Briicke. Die Zahl
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der Rickbauten geringer als geplant, weil entgegen des ersten Eindrucks Bauwerke noch in
Nutzung waren und daher nicht zurtickgebaut werden konnten.

Abb.1: Das massive Wehr wurde
Pegelanlage erbaut und hatte keine

Funktion mehr.

Abb. 3: Das GroRe Ubeltal miindet mit einer Abb. 4:
verrohrten Uberfahrt in das Loffeltal.

Abb. 5: Eine Betonschwelle beeintrachtigt die Abb. 6:

Okologische Durchgangigkeit.

als Abb. 2:

Nach Sprengung und Berdumung des
Abbruchmaterials ist wieder ein
naturnahes Gewasser vorhanden.

Durch kleinrAumige Verlegung konnte
die Uberfahrt eingespart werden.

Die kleine Schwelle konnte ersatzlos
beseitigt werden.
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Abb. 7:

Abb. 9:

An einem Seitenbach der Wilden Gera Abb. 8: Alle Bauwerke wurden unter
existierte ein System aus mehreren schwieriger Zuwegung abgebrochen
ungenutzten  Quellfassungen  und und beraumt.

Sammelbehéltern.

Diese Briicke mit Betonsohle und Abb. 10: Nach dem Rulckbau ist wieder ein
Absturz am Ende wurde nicht mehr naturnaher Bachlauf ohne Barriere
genutzt. vorhanden.

Okologisch dhnlich wirkungsvoll wie der Riickbau ist eine Renaturierung von verrohrten oder

technisch voll ausgebauten Bachabschnitten (Mal3nahmentyp ,Offenlequng®). Das gelang im
Projekt in zwei Fallen.
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Abb. 11: Der Sandbach war im Randbereich Abb. 12: Nach  Verhandlungen mit dem

eines Gartengrundstuicks auf insgesamt Garteneigentimer konnte ein
60 m verrohrt. naturnaher Bachlauf wieder hergestellt
werden.

Abb. 13: Ein kiinstlicher Zufluss der Litsche war Abb. 14: Der Zufluss wurde zu einem naturnahen
vollstandig technisch verbaut. Quellarm  mit  Stillwasserbereichen
umgebaut.

Beim 6kologischen Umbau von weiterhin benétigten Wegetberfahrten wurde die Anlage ei-
ner befestigten Furt bevorzugt, weil dabei die Veranderung der Gewasserstruktur am ge-
ringsten ausfallt (MaRnahmentyp ,Furt®). Eine Furt ist allerdings nur dann mdoglich, wenn das
die topografischen Bedingungen erlauben (Tiefe des Einschnitts) und der Weg nur wenig
befahren ist (Gefahr von Gewasserverunreinigung). Bei LKW-befahrbaren Forstwegen, die
auch im Winterhalbjahr flr den Holztransport nutzbar sein missen, war die Umgestaltung
zur Furt nicht moglich. 20 ehemals verrohrte Uberfahrten wurden zu Furten umgebaut. Die
befahrbare Flache wurde dabei mit Wasserbausteinen befestigt, deren Licken bindemittel-
frei mit korngestuftem Schotter und Feinmaterial aus dem ortstypischen Gestein verflillt wur-
den.
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Abb. 15: Rohrdurchlass mit Absturz am Auslauf Abb. 16: Am Steilhang ist die Nachbettsicherung
vor dem Umbau. beim Umbau besonders wichtig.

Abb. 17: Rohrdurchlass in der Talsohle eines Abb. 18: Die Befestigung der Uberfahrt mit
Bachlaufes vor dem Umbau. Wasserbausteinen fallt nach dem
Umbau kaum auf.

Bei Uberfahrten, die nicht zu einer Furt umgebaut werden konnten, wurde der Abflussquer-
schnitt vergroRRert und der Durchlass so tief in das Gelande eingebaut, dass durchgehend
eine naturnahe Bachsohle ausgebildet ist. Dazu wurde in der Regel eine 20 cm maéchtige
Schicht aus Wasserbausteinen mit Lickenverfullung aus dem 6értlich vorhandenen Sohlsub-
strat in den Durchlass eingebracht. Am Auslauf verhindert ein Querriegel aus einzelnen gro-
Ben Steinen die Gefahr, das Hochwasser diese Substratschicht austragt. Eine Nachbettsi-
cherung aus Wasserbausteinen verhindert die Entstehung eines tiefen Kolkes und Abstur-
zes.

An Gewasserabschnitte im Rhithralbereich mit bereits groRerer Durchflussmenge wurden
meist Rechteckdurchlasse verwendet (12 x MalRnahmentyp ,Rechteckdurchlass®). Anstelle
der im Konzept genannten ,Briicken” wurden aus Kostengrinden und aufgrund der geringen
Gewasserbreite meist grof3ere Rechteckdurchlasse gebaut, deren lichte Weite noch unter
der Definition von Briicken (Spannweite gréRer 2 m) lag. Im Krenalbereich kamen Rohr-
durchlasse aus Stahlbeton zum Einsatz — aus Kostengrunden teilweise anstelle von ur-
springlich geplanten Rechteckdurchlassen. Fur die Durchlasse wurden dort Giberwiegend
Durchlasse mit einer Nennweite von 800 mmm verwendet (28 x MalRnahmentyp ,DN800"),
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bei etwas grofieren Gewassern Malinahmentyp ,DN1000“ (9 x). Nur an sehr quellnahen Ge-
wasserlaufen mit geringer Wasser- und Geschiebefiihrung wurden ausnahmsweise mit Malf3-
nahmentyp ,DN600“ (3 x) auch etwas kleinere Durchmesser eingesetzt. In jedem Fall sind
haben die neuen Durchlasse einen deutlich groReren Querschnitt als vor dem Umbau, sind
mit einer 20 cm starken Auflage aus naturnahem Sohlsubstrat ausgestattet und in die Bach-
sohle eingebunden.

Abb. 19: Ein langer und dunkler Rohrdurchlass Abb. 20: Der Rechteckdurchlass ~ wurden

mit glatter Sohle und Absturz verkirzt und in die Bachsohle
unterbindet die okologische eingebunden.
Durchgangigkeit.

Abb. 21: Bei einem Wegedurchlasse mit geringer Abb. 22: Eine Stahlbetonplatte auf
Uberdeckung lasst sich oft nicht einfach Trockenmauern  ermdglicht ~ hohe
der Querschnitt vergrof3ern. Weglasten und eine sehr naturnahe

Gestaltung.
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Abb. 23: Ein typischer Wegedurchlass mit Abb. 24: Nach QuerschnittsvergroBerung und
Einbindung in die Bachsohle ist der

kleinem Querschnitt, glatter Sohle und
Absturz am Auslauf. Durchlass 6kologisch durchgangig.

Bei 27 Bauwerken wurde die Bachsohle kleinrAumig angehoben, um die 6kologische Durch-

gangigkeit herzustellen (MaRnahmentyp ,Sohlgleite”). Dies betraf Uberwiegend ausreichend
dimensionierte Wegedurchlasse mit Absturz am Auslauf und andere kleine Sohlabsturze.

Abb. 25: Ausreichend dimensioniertes Rohr mit Abb. 26: Der Absturz wurde durch eine
hohem Absturz Sohlanhebung im Unterwasser

ausgeglichen.
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Abb. 27: Ausleitungsbauwerk mit glatter Sohle Abb. 28 Nach Sohlanhebung im Unterwasser ist
und Absturz. eine durchgehende naturnahe
Sedimentauflage vorhanden.

Einen differenzierten Umgang erforderten die Teiche im Projektgebiet. Grundsatzlich sind
Teiche im Hauptschluss eine Stérung des FlieRgewasserkontinuums (Geschiebetransport,
Okologische Durchgangigkeit, Temperatur, Nahrstoffe). Gleichzeitig sind sie wertvolle Still-
gewasser fur die Fortpflanzung von Libellen und Amphibien. Samtliche im Projekt umgestal-
teten Teiche werden nicht fischereilich genutzt.

Zwei bisher durchstrémte Teiche im Hauptschluss konnten in den Nebenschluss verlegt wer-
den (MaRRnahmentyp ,Umgehung”).Nebeneffekt dieser MaRhahme soll sein, dass das bei
Hochwasser transportierte Geschiebe im Wesentlichen um den Teich herumtransportiert
wird und dieser demzufolge langsamer verlandet.

Abb. 29: Verlandeter Teich im Hauptschluss mit Abb. 30: Der Teich wurde entschlammt und mit
Absturz am Uberlauf. einem Umgehungsgewasser versehen.

Bei einer Vielzahl an Teichen ist die Verlegung in den Nebenschluss jedoch aus topographi-
schen Grunden oder deshalb nicht méglich, weil die verfligbare Wassermenge gar nicht fur
eine Aufteilung des Durchflusses auf Teich und Umgehungsgewasser ausreicht. In elf sol-
chen Fallen wurde die Stauhdhe der Teiche reduziert und anstelle des vorher vorhandenen
verrohrten Abflusses ein dauerhaft tiberstrombarer Uberlauf angelegt und gegen Erosion ge-
sichert (MaZnahmentyp ,Aufweitung“). Der Teich ist dabei oft nicht gro3er als eine starke
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Aufweitung des Bachlaufes, wie sie auch bei natirlichen Ereignissen (z.B. Sturzbaum) auf-
treten konnte und die 6kologische Durchgangigkeit ist zumindest fir Makrozoobenthos ge-
geben. Aufgrund der Steilheit des Uberlaufes ist in der Regel keine tkologische Durchgan-
gigkeit fur Fische mdglich, die Teiche befinden sich aber im Gewasserverlauf auch oberhalb
der naturlichen Vorkommensbereiche von Fischen.

Abb. 31: Ein kleiner Teich mit marodem Damm Abb. 32: Der Damm wurde abgedichtet und
und verrohrtem Uberlauf. dauerhaft Gberstromt angelegt.

Abb. 33: Am Hangfu® wurde im Verlauf eines im Abb. 34: Schon im ersten Jahr war es mit

weiteren Verlauf versickernden Feuersalamanderlarven (im Bild) sowie
Quellbaches ein Fachgewasser Larven weiterer Amphibienarten
angelegt. besetzt.

Bei sieben ehemaligen Teichen war der Damm vor Jahrzehnten bei Hochwasserereignissen
gebrochen. Hier wurde der Damm nicht wieder hergestellt, sondern im Bereich des ehema-
ligen Teichbodens jeweils ein Flachgewasser im Nebenschluss angelegt (Mal3nahmentyp
,Flutmulde®). Diese Flachgewasser haben entweder eine seitliche Anbindung an den Bach-
lauf erhalten, tber den bei htheren Durchflissen Wasser in das Stillgewasser gelangt oder
sie haben eine Anbindung an das Grundwasser bzw. den Interstitialabfluss auf der Talsohle.
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Abb. 35: Vermessung im verlandeten Abb. 36: Auf etwa einem Viertel des ehemaligen
Teichboden des Hungertalteiches zur Teichbodens wurde ein Flachgewasser
Planungsvorbereitung. im Nebenschluss angelegt.

Bei zwei Teichen im Nebenschluss war die 6kologische Durchgéangigkeit dadurch beeintrach-
tigt, dass die gesamte verfigbare Wassermenge trotz vorhandenem Umgehungsgewasser
durch den Teich geleitet wurde. Hier wurde durch Umbau des Ausleitungsbauwerkes und
Abstimmung mit dem Teichnutzer eine Aufteilung der Wassermenge auf Teich und Umge-
hungsgewasser erreicht (Malinahmentyp ,Ausleitungsregulierung“). Bei einem Teich im
Quellbereich ohne Mdoglichkeit einer baulichen Verbesserung wurde vorhandener, illegaler
Fischbesatz entnommen und der vorhandene Modnch abgedichtet (MalRnahmentyp ,Sonsti-
ges”).

Die Detailprifung im Zuge der Malinahmenplanung zeigte bei weiteren 50 Bauwerken, dass
das vorhandene (Rest-)Bauwerk die dkologische Durchgéangigkeit nicht beeintrachtigt oder
die mogliche Verbesserung fir das Gewassersystem minimal ausfallt. Hier wurde keine Mal3-
nahme als erforderlich angesehen (Mal3nahmentyp ,Belassen”. Mdgliche Griinde fur diese
Einschatzung zeigen die folgenden Abbildungen.

Abb. 37: Der  ,gesetzte" Durchlass mit Abb. 38: Der Bachlauf in diesem Durchlass fallt
naturnaher Sohle beeintrachtigt die fast ganzjahrig trocken, so dass ein
Okologische Durchgéangigkeit kaum. Umbau nicht effizient ist.
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Abb. 39: Der Umbau dieses Bauwerkes hétte Abb. 40: Die unmitelbar an den Durchlass
weniger als 100 m Gewasser anschlieRende  Quelle st aus
angebunden. touristischen Griinden gefasst.

Fur weitere 24 Bauwerke musste festgestellt werden, dass die Bauwerke zwar die 6kologi-
sche Durchgangigkeit beeintrachtigen, aber ein Umbau entweder gar nicht moglich oder mit
unverhaltnismafiig hohen Kosten verbunden wére (Malinahmentyp ,derzeit nicht realisier-
bar®). Die konkreten Griinde hierfiir sind sehr vielfaltig und individuell. Folgende Konstellati-
onen traten mehrfach auf:

e Grundstickseigentimer konnten nicht ermittelt werden oder gaben keine Zustim-
mung zum gewidnschten Umbau.

e Bauwerke konnten aus Griunden des Hochwasserschutzes nicht mit vertretbarem
Aufwand umgebaut werden.

¢ Bauwerke wurden noch genutzt (Messpegel und Quellfassungen).

e Ein Umbau eines Bauwerks im Umfeld der zuvor genannten Konstellationen wére
ineffektiv gewesen.

Trotz der verbliebenen Bauwerke wurde die Vernetzung bisher isolierter Gewasserabschnitte
deutlich verbessert (vgl. Tab. 2). Dabei ist zu berticksichtigen, dass auch naturliche Faktoren,
wie das Trockenfallen von Gewdassern im natirlichen Gesteinsschutt am Hangful3, zu ,iso-
lierten* Gewasserabschnitten fiihren. Im Projekt wurde die Anzahl isolierter Gewasserab-
schnitte halbiert und die durchschnittliche Lange mehr als verdoppelt. Auch die gewichtete
Lange der langen und sehr langen Gewdasserabschnitte wurde deutlich angehoben.
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Tab. 2: Verédnderungen im Gewassernetz durch Umbau von Stérstellen und Wiederherstellung der
Durchgangigkeit

Eigenschaften nicht verbundener Gewasserabschnitte Projektstart Projektende

(hierbei gehen sowohl bauliche Barrieren als auch natiirliche Barrieren,
z.B. trockenfallende Bereiche, ein)

Gesamtzahl 207 88
mittlere Lange [in m] 479 1126

langengewichteter Anteil fiir Abschnitte

<500m 25% 8%
> 1000 m 56% 86%
> 2000 m 32% 76%
> 5000 m 9% 55%

Fur die Malinahmenrealisierung wurden etwa zwei Jahre mehr bendtigt als urspringlich vor-
gesehen. Einerseits wurden mit 140 Storstellen deutlich mehr umgebaut als die im Projek-
tantrag geschatzte Anzahl von 107 Storstellen. Andererseits liegt die langere Dauer an den
sehr aufwandigen (und im Vorfeld in diesem Umfang auch nicht absehbaren) Vorarbeiten zur
Detailabstimmung der MafRnahmen, zur Einholung der wasserrechtlichen Genehmigung und
den erforderlichen Fristen in den Vergabeverfahren. Eine Beschleunigung war kaum maglich,
da die meisten Arbeitsschritte aufeinander aufbauen und nicht parallel erledigt werden konn-
ten.

An Bachen mit einer Vielzahl von Flurstiicken von Privateigentimern (haufig Erbengemein-
schaften) fuhrten erforderliche Abstimmungen zu zuséatzlicher Verzégerung. Vereinzelt, wie
am Schmucker Graben, erschwerten querende Telelommunikations-Leitungen die Planung
und Ausfuhrung. An den etwas groReren Rhithral-Abschnitten in Ortsnahe (Litsche und
Jichnitz) bestanden dariiber hinaus hohere Anforderungen an die hydraulische Bemessung
als bei Bauwerken an Krenalbédchen des Projektes.

Mit Blick auf die Kosten ist festzustellen, dass die umgesetzten Mal3hahmen um rund 12%
teurer geworden sind als im MalRBhahmenumsetzungskonzept veranschlagt. Beriicksichtigt
man auch die Einsparungen durch entfallene MaRnahmen, ergibt sich jedoch eine Kosten-
steigerung von lediglich 4%. Die Kostensteigerungen beruhen auf folgenden Faktoren:

e erhohte bauliche Aufwendungen gegenuber der Kostenannahme, z. B. durch erfor-
derliche Einbindung der Bauwerke (Vor- und Nachbettsicherung)

e relativ hohe Gebote in den Vergabeverfahren aufgrund nicht einfacher Umfeldbedin-
gungen (Zuwegung, Gewasserschutzauflagen usw.) und meist ungunstiger Vergabe-
zeitpunkte: Die Vergabe konnte anfangs wegen des hohen Zeitaufwandes fir Pla-
nung und Genehmigung meist erst im Spatsommer bei vollen Auftragsbiichern der
Unternehmen durchgefiihrt werden.

e deutlich gestiegene Baupreise seit Entwicklung der Kostensatze fur die Kostenan-
nahme und der zugrundeliegenden Muster-Kostenanschlage aus dem Jahr 2011 auf-
grund der allgemeinen Inflation und Verteuerung von Leistungen im Bausektor
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2.1.1.2 Fo6rderung der Strukturvielfalt der Bache

Zur Forderung der Strukturvielfalt und von Stillwasserbereichen in den Flie3gewassern
wurde auf einer Uferlange von insgesamt 68 km Starktotholz eingebaut. Mit dem Einbau
wurde in der Regel ein Dienstleister mit Riickepferd beauftragt, der Wurzelteller, Stammab-
schnitte und Starkaste bodenschonend im Abstand von etwa 20 m in das Bachbett einge-
bracht hat. Die MaRBhahme wurde meist im zeitlichen Zusammenhang mit einer Ernte- oder
PflegemalRnahmen (z.B. nach Windbruch oder Borkenkéaferbefall) in angrenzenden Waldbe-
stéanden durchgeftihrt, weil dann ausreichend (nicht wirtschaftlich verwertbares) Holz vorhan-
den war.

Tab. 3: MaRnahmen zur Verbesserung der Strukturvielfalt

Umsetzungskonzept Ist Kosten-
MaBnahmentyp Uterldnge | Kosten ie km | Uferiange Uferlange mit |Kosten je |entwick-
g ! bearbeitet* MaRnahme km lung**
Totholzeinbau 90.683 m 550 € 96.258 m 68.052 m 406 € -26%

* entspricht der Uferlange mit MaBnahmen zuziglich der Uferlange von Abschnitten, an denen MaRnahmen im
Umsetzungskonzept vorgesehen waren aber nach der Detailplanung keine MaRnahmen (mehr) erforderlich
oder moglich waren

** pezogen auf die bearbeitete Uferlangen

Die vielfaltigen positiven Wirkungen von Starktotholz auf die Gewasserstruktur werden in den
folgenden Abbildungen dargestelit.

Abb. 41: Im Staubereich hinter einem Starktot- Abb. 42: Starktotholz sorgt fur Vielfalt bei Breite,

holzstiick bilden sich haufig Bereiche Tiefe und FlieBgeschwindigkeit und

mit geringer FlieBgeschwindigkeit. damit fur ein abwechslungsreiches
Nebeneinander 6kologischer Nischen.
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Abb. 43: Starktotholz kann die Bildung von dann Abb. 44: Starktotholz im Bach fihrt zu einer
meist fischfeien Seiten- und Reduzierung der durchschnittlichen
Nebenbachen anregen. FlieRgeschwindigkeit. Wasser  wird

langer im Wald zuriick gehalten.

Abb. 45: An grol3em, lagestabilem Starktotholz Abb. 46: In den Kolken bleibt das Wasser bei

fangt sich kleineres Treibgut, das im teiltemporderen Gewassern deutlich
Oberlauf  bei  Hochwasser und langer stehen. Ein Sommergewitter flllt
Starkregen von den Béchen den Kolk wieder auf.

mitgerissen wurde.

Das Starktotholz wurde nach Mdglichkeit so am Ufer eingebaut, dass die Verdriftungsgefahr
deutlich reduziert war. Die folgenden Abbildungen zeigen die Méglichkeiten, wie dies an klei-
nen Bachen und Quellbachen erfolgen kann.
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Abb. 47: Grolle Stammabschnitte sind schwer Abb. 48: Gekrimmte, verzeigte oder anderweitig

und werden von kleinen Quellbachen unférmige Stammstlicke kommen gar
auch bei Hochwasser nicht mitgerissen. nicht erst ins Rollen oder bleiben gleich

wieder irgendwo hangen.

Abb. 49: Totholz lasst sich auch hinter oder Abb. 50: Zwischen Wurzeln oder den Stammen

zwischen grof3en Steinen verankern. Es von Uferbaumen eingeklemmtes
wird dann bei Hochwasser eher Totholz wird bei Hochwasser
umflossen als mitgerissen. Uberstromt oder umflossen.

Abb. 51: Waurzelteller sind aufgrund ihres
Gewichtes und ihrer Unférmigkeit
besonders lagestabil und koénnen als
Treibgutfanger dienen.

An 28 km Uferlange wurde die Einbringung von Starktotholz gepruft aber im Ergebnis abwei-

chend von der Planung im Mafinahmenumsetzungskonzept kein Starktotholz eingebaut.
Griinde hierflr waren:

27



e Veranderungen in der Totholzausstattung von Bachabschnitten seit der Bestandauf-
nahme durch Sturmereignisse oder forstliche MaBhahmen auf3erhalb des Projektes
(MalRnahmenbedarf entfallen oder deutlich reduziert)

e zu erwartende Konflikte mit angrenzenden Nutzungen (z. B. bei landwirtschaftlichen
Flachen) bzw. Nutzungen im weiteren Bachverlauf (z. B. LandesstralRe unterhalb ei-
nes Steilhanges)

Ein erheblicher zeitlicher Aufwand im Vorfeld der Mal3hahmenumsetzung ergab sich vor al-
lem dadurch, dass auch bei MaBhahmen zum Einbau des Starktotholzes Abstimmung, Ge-
nehmigung und Vergabe aufwandig waren.

Die Kosten beim Einbau von Starktotholz lagen unterhalb des Schatzrahmens von rund 550
Euro je Uferkilometer. Es muss allerdings darauf hingewiesen werden, dass das bendtigte
Holz bei allen realisierten Mal3nahmen kostenfrei von ThiringenForst zur Verfligung gestellt
wurde.
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2.1.1.3 Fo6rderung des Waldumbaus in der Bachaue

Zur Entwicklung naturnaher Laubmischwaldbestande in der Bachaue wurden im Falle von
Fichtenreinbestdnden oder fichtendominierten Bestanden Fichten entnommen, um Platz und
Licht fur standorttypische Laubbdume zu schaffen. Dabei wurde anschliel3end in erster Linie
auf Naturverjungung gesetzt. Bei Bachabschnitten, in deren Umfeld kaum Samenbaume
standorttypischer Laubbaumarten vorhanden waren, wurden hingegen Initialpflanzungen mit
jungen Laubbaumen (Schwarz-Erle, Berg-Ahorn und Berg-Ulme) vorgenommen. An Bach-
abschnitten mit massiver Naturverjingung aus Fichten wurden einzelne Laubbaum-Hoch-
stamme gepflanzt, um einen Wuchsvorsprung gegeniiber der Nadelbaum-Verjingung zu er-
zielen.

Tab. 4. MaRBnahmen zum Waldumbau

Plan Ist Kosten-
MalRRnahmentyp Uferlan = g f
u ge Uferlange mit entwick-
LIEPEMRE | EEE bearbeitet* |MaRnahme NEEIE lung**
HiebsmaRBnahmen |65.650 m 19.780,00 € |51.959 m 49.325 m 0,00 € -100%
Initialpflanzung 48.774 m 24.387,00 € [55.059 m 48.693 m 61.828,28 € |+154%

* entspricht der Uferlange mit MaBnahmen zuziiglich der Uferlange von Abschnitten, an denen MaRnahmen im
Plan vorgesehen waren aber nach der Detailplanung keine MalRnahmen (mehr) erforderlich oder méglich wa-
ren

** bezogen auf die abgearbeiteten Uferlangen

HiebsmaRnahmen zur Freistellung oder Auflichtung von Bachauen als Voraussetzung fur
den Waldumbau bzw. die Entwicklung naturnaher Laubmischwalder konnten an rund 49 km
Uferlange durchgefihrt werden. Zeitliche Verschiebungen und Verzogerungen in diesem Be-
reich ergaben sich vor allem dadurch, dass die Ma3nahmen moglichst im Zusammenhang
mit Pflege- oder Erntemafinahmen angrenzender Besténde durchgefuhrt werden, um Kosten
zu minimieren. Aufgrund der Sturmereignisse im Frihjahr 2018 und trockenheitsbedingten
Borkenkéaferkalamitaten in den Folgejahren erfolgten ab 2018 keine reguléaren Einschlage
durch ThuringenForst mehr. Daher konnten die Malinahmen nicht an allen geplanten Ufer-
abschnitten durchgefiihrt werden. Es liegt jedoch eine Bereitschaft von ThuringenForst vor,
die noch offenen MalRnahmen in alteren Bestanden auch nach Projektende durchzufiihren.
Kostenintensive Eingriffe in nicht hiebsreife Jungbestande wurden dagegen kaum realisiert,
so dass hier keine Kosten anfielen.

Initialpflanzungen von Laubgehdlzen erfolgten an rund 49 km Uferlange. Vor einer Pflanz-
malinahme wurde in der Regel zun&chst eine Hiebsmal3hahme des Forstes am betroffenen
Gewasserabschnitt abgewartet, um geeignete Wuchsbedingungen fur die Initialpflanzungen
zu schaffen. Die Kosten sind deutlich héher als erwartet. Dies liegt zum einen am aufwandi-
gen, aber erforderlichen Einzelbaumschutz. Zum anderen erfordert die lineare, gruppenartige
Pflanzung offenbar einen héheren Aufwand als sonst im Forst tbliche groR3flachige Massen-
pflanzungen — die im Rahmen der Planung als Anhaltspunkt gedient hatte. Schliel3lich wur-
den in einzelnen Abschnitten mehrjahrige Hochstamme mit entsprechend héheren Kosten
gepflanzt, um den Laubbaumen einen Wuchsvorsprung gegeniuber der aufgekommenen
Fichten-Naturverjiingung zu verschaffen.
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An einigen Bachabschnitten wurden anstelle von Initialpflanzungen Erlen angesat. Diese Ein-
bringung standorttypsicher Bachauengehdlze ist sehr einfach und kostenginstig, gelingt
aber nur bei vorhandenen Rohbodenstellen und geringem Wildverbiss.

Nicht an allen durch Hiebsmaflinahmen freigestellten Bachabschnitten erfolgten Initialpflan-
zungen. Dafir wurden teilweise Initialpflanzungen an Bachabschnitten vorgenommen, die
bereits lichte Bereiche aus anderen Grinden (Sturmschaden, Auflichtung vor/aul3erhalb des
Projektes) aufwiesen. Die gleiche Uferlange bei beiden MalRnahmentypen ist daher zuféllig
und nicht raumlich identisch.

Abb. 52: Kehltal mit dichter Fichtenbestockung. Abb. 53: Licht wurde geschaffen und Laub-
baume gezielt belassen.

Abb. 54: Der Erlensammen wird zur besseren Abb. 55: Erlenjungwuchs nach zwei Jahren.
Verteilung mit Erde gemicht ausgesat.
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Abb. 56: Initialpflanzungen  missen
Wildverbiss geschitzt werden.
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Wauchshillen hinaus gewachsen.



2.1.1.4 Weitere Renaturierungsmafl3hahmen

Weiterhin war im Projekt die Erhaltung der bachbegleitenden naturschutzfachlich wertvoller
Kulturbiotope (artenreiche Bergwiesen, Teiche) sowie der bachnahen Felsbereiche, Fels-
und Blockschutthalden vorgesehen.

Mafnahmen zur Erhaltung und Entwicklung der Teiche wurden bereits mit im Kap. 2.1.1.1
dargestellt.

Die Bergwiesen im Projektgebiet unterliegen Giberwiegend einer einigermafen funktionieren-
den Pflege durch Landwirtschaftsbetriebe und Vereine mit entsprechender Forderung (KU-
LAP/ ELER und NALAP). Daneben gibt es aufgegebene und unternutzte Bergwiesen, die
zunehmend verbuschen. Die Entbuschung solcher Bergwiesen war im Projekt fur den Fall
geplant, dass eine anschliel3ende Bewirtschaftung gesichert ist In der Projektlaufzeit gab es
jedoch keine Bewirtschafter, die weitere Bergwiesen dauerhatft in Nutzung oder Pflege neh-
men wollten. Von daher wurde auf die Umsetzung dieses (erganzenden) Projektbausteins
verzichtet.

Felsbereiche und Blockschutthalden als wichtiger Lebensraum des Feuersalamanders sind
teilweise durch l&nger zuriickliegende Aufforstungen mit Fichten beeintrachtigt. Im Maf3nah-
menumsetzungskonzept war daher die anteilige Freistellung bei 40 Felsschutthalden und
felsschuttreichen Waldbestanden vorgesehen. Auf 19 Felsschutthalden mit tberwiegend al-
teren Baumbestanden wurden diese Malinahmen in Zusammenarbeit mit ThiringenForst re-
alisiert. In der Regel erfolgte eine Uberstarke Auflichtung im Rahmen von regularen Pflege-
und Erntearbeiten. Bei Halden mit jungeren Bestanden war die Realisierung dieses Projekt-
bausteins nur sehr schwer umsetzbar. Zum einen ist eine kostendeckende Entnahme auf-
grund des ausschlie3lich vorhandenen Schwachholzes nicht méglich. Zum anderen ist die
Zuganglichkeit extrem erschwert und nur mittels Seilkran oder Rickpferd mdglich. Eine Seil-
krannutzung schied aufgrund der hohen Kosten aus, der Einsatz von Rickepferden aufgrund
des Mangels an verfligbaren Dienstleistern. Eine besonders wichtig erscheinende Fels-
schutthalde zwischen den Feuersalamander-Vorkommen im Kleinen und im GroRen Ubeltal
wurde daher in Handarbeit durch beauftragte Forstarbeiter freigestellt, wobei die entnomme-
nen Fichten vor Ort belassen wurden. Um hierdurch keine Borkenkafernester zu etablieren,
musste das anfallende Fichtenmaterial begrenzt und daher die Freistellung jeweils auf den
Randbereich der Halde beschrankt werden. Ab dem Jahr 2018 kann erschwerend hinzu,
dass aufgrund von Borkenkéaferkalamitaten und Trockenheit durch ThiringenForst nur noch
Schadensbeseitigung aber keine regular geplanten Hiebsmal3hahmen mehr im Projektgebiet
durchgefuhrt wurden.
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Abb. 58: Isolierter Rest eine Felsschutthalde in Abb. 59: Die
Fichtendickung zwischen den

Freiflache

Ubeltalern. verbunden.
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2.1.2 Erfassung der Feuersalamanderpopulation

Mit den im Projekt umgesetzten Renaturierungsmalnahmen sollen die Lebensraumbedin-
gungen fur den Feuersalamander als Leitart verbessert werden. Es wurde daher versucht
uber eine Betrachtung der Entwicklung der Feuersalamanderpopulation im Projektgebiet
Aussagen zur Habitateignung der Béche fir den Feuersalamander zu treffen und Wirkungen
der Malinahmen auf die Gewasserbesiedlung festzustellen.

Um die hierfur erforderliche Datengrundlage zu schaffen erfolgte projektbegleitend jahrlich
eine flachendeckende Erfassung der Besiedlung aller Gewasser im Projektgebiet, eine auf-
wandige Erfassung des Reproduktionserfolgs an zwei Gewassersystemen und die Erfassung
von adulten Feuersalamandern in bekannten Landlebensrdumen.

2.1.2.1 Besiedlung der Gewésser

Im Projektgebiet wurden jahrlich die Feuersalamanderlarvenanzahlen in samtlichen Bach-
systemen des Projektgebiets erfasst und dabei auch physikalisch-chemischer Gewasserpa-
rameter ermittelt.

Insgesamt wurden im Lauf der Untersuchungsjahre in 34 von 83 Bachen Feuersalamander-
larven nachgewiesen. Die Anzahl der untersuchten Bache stieg im Laufe der Projektlaufzeit
an, weil neue Quell- und Seitenbache entdeckt wurden. Allerdings wurden nur in 13 der un-
tersuchten Bache in jedem Untersuchungsjahr Larven gefunden. Die maximale Anzahl der
in einem Jahr besiedelten Gewasser liegt bei 25 Bachen. Die meisten Larvenvorkommen
sind eher klein und bestehen im Mittel der Untersuchungsjahre aus héchstens 20 Larven.
Vier Béache beherbergen individuenreiche Vorkommen mit durchschnittlich mehr als 50 Lar-
ven pro Jahr.

Tab. 5: Larvenzahlen, Anzahl der Vorkommen und Anteil besiedelter FlieRgewasser in den Jahren
2002/04 und 2011 bis 2019

2002/
Untersuchungsjahre 2004 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017 |2018 |2019
Anzahl Bache 72 72 74 73 74 75 80 83 82 82

Anzahl der Vorkommen 20 18 19 17 22 22 23 24 24 21
Anteil besiedelter Bache [28% |25% |26% [23% [30% [29% |29% |29% |29% |26%

Larvenzahl 382 404 319 402 559 652 1512 | 741 842 808
Larvenzahl (Mittelwert) 19,1 |224 |16,8 |236 |254 |296 |657 [30,9 [351 (384
Larvenzahl (Median) 145 |6 8 8 7,5 14 22 195 |[195 |26
Maximum Larvenzahl 65 135 111 99 148 227 618 95 143 117
Minimum Larvenzahl 3 1 1 2 1 1 1 1 2 1

Im Untersuchungszeitraum nimmt die Gesamtzahl der in allen Bachen im Projektgebiet er-
mittelten Larven deutlich zu: Bis 2013 bewegte sich die Larvensumme relativ konstant zwi-
schen etwa 320 und 400 Individuen, von 2014 bis 2019 hat sich ihre Anzahl auf 808 Larven
verdoppelt. Die extrem hohe Larvenzahl im Jahr 2016 liegt vermutlich an einem sehr giinsti-
gen Witterungsverlauf mit gleichm&Rigen Niederschlagen (geringer Larvenverlust durch Ver-
driftung bei Starkniederschlagen im Fruhjahr oder durch Austrocknung der Bache im Som-
mer).
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Abb. 60: Anzahl der von Feuersalamanderlarven Abb. 61: Summe der in allen Béachen gefun-

besiedelten Bache.

denen Feuersalamanderlarven.

In 9 Bachen im Projektgebiet ergibt sich wahrend des Projektzeitraums eine deutlich anstei-
gende positive Tendenz der Larvenanzahl. Negative Tendenzen wurden in keinem der un-

tersuchten Bachlaufe festgestellt.
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Abb. 62: Anzahl der Vorkommen mit Larven aus
ein, zwei oder drei GroRenklassen.

Die Altersstruktur einer Larvenpopulation
lasst erste Rlckschliisse auf die GroRRe der
Feuersalamander- (Teil-)Population zu, aus
der sie stammen. Das Auftreten von Feuersa-
lamanderlarven aus verschiedenen Grofl3en-
und damit Altersklassen sind ein starker Hin-
weis darauf, dass sich in der Population meh-
rere Weibchen fortpflanzen konnten, auch
wenn die Anzahl der Larven gering ist. In den
von Feuersalamanderlarven besiedelten Ba-
chen nahm die Anzahl der Larvenvorkommen
aus zwei oder drei GrolRenklassen von 2013
bis 2018 zu. Im Jahr 2019 setzte sich diese
Tendenz nur bedingt fort. Dies liegt am weit-
gehenden Fehlen von kleinen Larven bei den

Erfassungen 2019. Hierfur sind wahrscheinlich frihe Absetzzeiten sowie Larvenverluste
durch Hochwasser verantwortlich und nicht eine plotzliche Instabilitat der Feuersalamander-

populationen des Projektgebiets.
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2.1.2.2 Reproduktionserfolg

Der Reproduktionserfolg der Feuersalamander wurde in zwei ausgesuchten Bachsystemen
(Schwarzbach-System sowie GroRes und Kleines Ubeltal) anhand des Verhéltnisses zwi-
schen abgesetzten und metamorphosierten Feuersalamanderlarven jahrlich von 2012 bis
2019 bestimmt.

100 Abb. 63: Reproduktionserfolg der Feuersala-
mander von 2012 bis 2019 in den
untersuchten Gewassern.

80 Die Rechtecke kennzeichnen den
70 Wertebereich zwischen niedrigstem
60 41— und hochstem Reproduktionserfolg in
den einzelnen Jahren, die waagerechte
Linie innerhalb der Rechtecke stellt den
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w
o
\
\

4077 B Medianwert dar. SHB: Schwarzbach

301 — Hauptbach; SnNB: Schwarzbach,

201+ nordlicher Nebenbach; SsNB:

10 Schwarzbach, gudlicher Nebenbach;

0 (}U: GroRBes Ubeltal, KU: Kleines
SHB  SnNB  SsNB GU KU Ubeltal.

Im Schwarzbach einschlief3lich seiner Nebenbache wurden jahrlich im Mittel (Medianwert)
99 Feuersalamanderlarven abgesetzt, mit einer Streuung von 66 Larven (2012) bis 287 Lar-
ven (2015). Ein statistisch signifikanter Trend in der Anzahl der abgesetzten Larven im Ver-
lauf der Untersuchungsjahre ist weder flr dieses Gewdassersystem noch fir seine Teilbache
vorhanden.

Im Hauptgewasser des Schwarzbachs wurden zwischen 3 Larven (2015) und 46 Larven
(2012) abgesetzt, im Mittel der Untersuchungsjahre 24 Larven. Nur in der unteren Halfte des
Bachs wurden Larven festgestellt. Das Larvenvorkommen endet dort, wo der Laubwald im
Uferbereich durch Fichtenwald abgeldst wird. Die meisten Feuersalamanderlarven des
Schwarzbach-Gewassersystems kommen im nérdlichen Nebenbach vor: Als Medianwert der
Untersuchungsjahre wurden dort 63 Larven abgesetzt. Die geringste Anzahl liegt bei 11 Lar-
ven (2012), die héchste Anzahl bei 265 Larven (2015). Die mittlere Larvendichte betragt im
ndrdlichen Nebenbach 28 Larven pro 100 m Gewasserstrecke. Im sidlichen Nebenbach be-
lauft sich die mittlere Anzahl abgesetzter Larven auf 9 Exemplare, was einer mittleren Dichte
von 3 Larven pro 100 m Gewasserstrecke entspricht. Die jahrlichen Larvenanzahlen streuen
hier zwischen 1 Larve (2019) und 26 Larven (2014).

Aus den im jahrlichen Mittel im gesamten Schwarzbach-Gewassersystem abgesetzten 99
Feuersalamanderlarven entwickelten sich gemittelt 16 junge landlebende Salamander pro
Jahr, der mittlere Reproduktionserfolg von 2012 bis 2019 liegt im Schwarzbach zusammen
mit seinen Nebenbachen bei 19 Prozent.

Im Hauptgewésser des Schwarzbachs nahm der Reproduktionserfolg wahrend der Projekt-
laufzeit von 24 Prozent im Jahr 2012 auf 66 Prozent im Jahr 2019 statistisch signifikant zu.
Wabhrscheinlich ist dieser positive Trend eine Folge der strukturverbessernden Maflinahmen,
die im Rahmen des Projekts an diesem Bachlauf durchgefihrt worden sind. Das Hauptge-
wasser des Schwarzbachs ist der einzige untersuchte Bach mit einem statistisch signifikan-
ten Aufwartstrend des Reproduktionserfolgs.
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Im nordlichen Nebenbach des Schwarzbachs konnten sich die Feuersalamander 2017 und
2018 kaum reproduzieren, obwohl genug Larven abgesetzt worden waren. 2019 dagegen
stieg der Reproduktionserfolg wieder betrachtlich an und erreichte 14 Prozent (9 von 63 Lar-
ven wurden zu Jungsalamandern), obwohl der Bach 2019, ebenso wie 2018, stark austrock-
nete. Eventuell ist der deutlich verbesserte Reproduktionserfolg darauf zurtickzufiihren, dass
Anfang 2019 Starktotholz zur zusétzlichen Strukturanreicherung in den Bach eingebracht
worden war. Dadurch wurde aufRerdem das Befahren des Bachs mit Gelandemotorradern
weitgehend unterbunden. Der Medianwert des Reproduktionserfolgs der acht Untersu-
chungsjahre liegt bei 13 Prozent mit einer Streuung von 0 bis 25 Prozent.

Im sudlichen Nebenbach des Schwarzbachs traten ausgepréagte Schwankungen des jahrli-
chen Reproduktionserfolgs zwischen 13 und 100 Prozent auf. 2019 wurde hier nur eine ein-
zige Larve abgesetzt, die sich aber zum Jungsalamander entwickeln konnte. Dies ergibt den
rechnerischen einhundertprozentigen Reproduktionserfolg.

Im zweiten untersuchten Gewassersystem, bestehend aus dem GroRen und Kleinen Ubeltal
sowie aus einem Abschnitt der Zahmen Gera, wurden im Mittel der Untersuchungsjahre jahr-
lich 180 Feuersalamanderlarven abgesetzt (Medianwert). Die Larvenanzahlen bewegen sich
zwischen 77 Larven (2015) und 228 Larven (2016). Feuersalamanderlarven wurden nur in
den beiden Ubeltalern gefunden, nicht jedoch in der Zahmen Gera.

Im GroRen Ubeltal ergibt sich im Projektzeitraum eine statistisch signifikante Zunahme der
jahrlichen Larvenanzahl von 22 Larven (2012) auf 117 Larven (2019). In keinem anderen
Gewasser wurde ein so deutlicher Aufwartstrend der Larvenanzahl festgestellt. Im Mittel der
Untersuchungsjahre wurden hier jahrlich 67 Larven abgesetzt, dies entspricht einer Larven-
dichte von 11 Larven pro 100 m Gewasserstrecke. Hingegen nahm der Reproduktionserfolg
im GroRen Ubeltal trotz steigender Larvenanzahl nicht zu, er weist tiber die Jahre sogar eine
schwach negative Tendenz auf, die statistisch aber nicht signifikant ist. Der mittlere jahrliche
Reproduktionserfolg betragt 30 Prozent, mit einer Streuung von 8 bis 50 Prozent.

Im Bachlauf des Kleinen Ubeltal wurden im Durchschnitt der Jahre sowohl die meisten Feu-
ersalamanderlarven festgestellt als auch der hdchste Reproduktionserfolg aller untersuchten
Gewasser ermittelt. Jahrlich wurden in diesem Bach 100 Larven abgesetzt (Medianwert,
Spannbreite 62 bis 149 Larven), aus denen sich im Mittel 41 landlebende Feuersalamander
pro Jahr entwickelten. Der mittlere Reproduktionserfolg betragt somit 41 Prozent, bei einer
Streuung von 27 bis 59 Prozent. Ein Trend im Verlauf der Untersuchungsjahre ist nicht vor-
handen.

Der Vergleich der Reproduktionserfolge in den einzelnen Gewassern zeigt, dass es kaum
gleichgerichtete Veranderungen von Jahr zu Jahr gibt. Auffallend ist jedoch, dass die Repro-
duktionserfolge 2019 in allen Gewassern mit einer Ausnahme einen starken Anstieg gegen-
Uber 2018 aufweisen. Eine statistisch signifikante Veranderung des Reproduktionserfolgs
Uber den Projektzeitraum ist jedoch nur im Hauptgewésser des Schwarzbachs feststellbar —
dort in Form eines Anstiegs. Der hohe Reproduktionserfolg im Kleinen Ubeltal ist bemerkens-
wert, da es sich hier um das héchstgelegene Feuersalamandervorkommen des Projektge-
biets handelt.
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2.1.2.3 Besiedlung der Landlebensraume

Abb. 64: Anzahl

der gefundenen landlebenden Feuersala-
mander in den 15 besiedelten Gebieten (Mediane mit
Streuung).

Die Rechtecke umfassen den Wertebereich zwischen
niedrigster und  hochster Anzahl in den
Untersuchungsjahren, die waagerechte Linie innerhalb
der Rechtecke kennzeichnet den Medianwert der
Jahresfunde.

Es wurden 21 Landlebens-
raume auf Feuersalamander
untersucht. Die Auswahl be-
ricksichtiget Altnachweise
bzw. aufgrund Erwartungen zu
Vorkommen aufgrund der Le-
bensraumstrukturen. Landle-
bende Feuersalamander wur-
den wahrend des Projektzeit-
raums in 15 der 21 untersuch-
ten Gebiete nachgewiesen.

Von 2011 bis 2019 wurden ins-
gesamt 447 landlebende Feu-
ersalamander registriert. In 5
der 15 besiedelten Gebiete
wurden vergleichsweise viele
Feuersalamander gefunden, im
Durchschnitt (Median) 5 oder
mehr Salamander pro Jahr. Die
Jahreshdchstwerte liegen in
diesen Gebieten zwischen 13
und 33 Feuersalamandern.
Vier weitere Gebiete weisen
sehr geringe Fundzahlen auf,
mit Jahreshdchstwerten von
maximal 2 Tieren.

In 9 Landlebensrdumen wurden seit 2012 neben adulten Feuersalamandern auch Jungtiere
gefunden. Die htchsten wahrend eines Jahres gefundenen Jungtieranteile bewegen sich
zwischen 5 und 50 Prozent. In diesen Gebieten kann von reproduzierenden und damit vitalen
Feuersalamandervorkommen ausgegangen werden:

Wald mit Forsterdenkmal am Reitplatz bei Grafenroda (03_A),

Westlich der Dorfstelle Litsche (04_A),

Nordseite des Ensebachtals an der Dorfstelle Litsche (04_C),

Steinbruchgebiet im Sieglitzgrund (09_G),

Schwarzbachtal am Raubschloss (10_A)

Schwarzbachtal stdlich der Autobahnbrtcke (10_B),

Hang im Gehlberger Grund (21_A),
Wistrumnei (30_A),

Steilhang zwischen Kleinem und GroRem Ubeltal (34_A),

Talsohle und Sudhang des Kleinen Ubeltals (34_B).
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Trends in der Veréanderung der Jungtieranteile im Verlauf der Untersuchungsjahre sind in
keinem Gebiet zu erkennen.

In drei weiteren besiedelten Gebieten wurden zwar einige adulte Feuersalamander festge-
stellt, jedoch keine jungen Salamander. Die Feuersalamandergemeinschaften bestehen hier
offenbar nur noch aus wenigen Alttieren und reproduzieren sich kaum oder gar nicht mehr.
Das Risiko, dass diese Vorkommen erldschen, ist hoch. In den beiden verbleibenden besie-
delten Gebieten reicht die Datenlage nicht aus, um die Altersstruktur der Feuersalamander-
gemeinschaften einzuschatzen.
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2.1.2.4 Einfluss abiotischer Faktoren

Abiotische Faktoren wurde sowohl im Zuge der Erfassung der Feuersalamanderlarven (vgl.
Kap. 2.1.2.1 und 2.1.2.2) als auch bei der Erfassung des Makrozoobenthos (vgl. Kap. 2.1.3)
erfasst und in Beziehung zum Vorkommen von Feuersalamanderlarven gesetzt.

In 48 Bachen des Projektgebietes konnten wahrend des gesamten Untersuchungszeitraums
keine Larven nachgewiesen werden. Dies liegt nicht ursachlich an den chemisch-physikali-
schen Gewasserparametern pH-Wert, Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt und elektrischer
Leitfahigkeit — denn die Untersuchungen zeigten, dass Bache mit Feuersalamanderlarven
und Bache ohne Feuersalamanderlarven sich in diesen Werten nicht signifikant unterschei-
den. In Bezug auf die untersuchten Parameter sind alle Gewasser des Projektgebiets poten-
ziell von Feuersalamanderlarven besiedelbar.

Lediglich in den Hochlagen an den Hangen von Schneekopf und Grol3em Beerberg sanken
die pH-Werte in einigen von Moorwasser gepragten Bachldufen in manchen Jahren so weit
ab (<pH 5), dass Beeintrachtigungen von Feuersalamanderlarven nicht auszuschliel3en sind.
Bei der Erfassung des Reproduktionserfolges sanken die Sauerstoffgehalte in einem Neben-
bach des Schwarzbachs wahrend Trockenperioden betrachtlich ab, so dass eine Beeintréach-
tigung der Entwicklung der Feuersalamanderlarven durch Sauerstoffmangel in diesem Bach
in manchen Jahren nicht auszuschlie3en ist.

Hohe und sehr hohe Abundanzen von Feuersalamanderlarven fanden sich in Bachen, bei
denen das Makrozoobenthos bei der PERLODES-Bewertung hinsichtlich Versauerung sehr
gute und gute Bedingungen anzeigte bzw. die real gemessenen, mittleren pH-Werte ber-
wiegend Uber 7,2 lagen. Signifikante Unterschiede hinsichtlich der Larvenanzahl zwischen
den unterschiedlichen Versauerungsklassen waren nicht vorhanden.

Durch die Methode des Generalized-linear model konnte gezeigt werden, dass Temperatur
und pH-Wert die Besiedlungswahrscheinlichkeit und Abundanz der Feuersalamanderlarven
beeinflussen. In Gewassern mit mittlerer Temperatur sind diese haufiger anzutreffen als in
kalten oder sehr warmen Gewassern. In kalten Gewassern die zusétzlich einen niedrigen
pH-Wert aufweisen, kommen keine Salamanderlarven vor. Steigt die Gewassertemperatur,
sind niedrige pH-Werte kein Ausschlusskriterium. Schlussfolgernd, ist von einer negativen
Wechselwirkung bei Wassertemperaturen und pH-Werten am unteren Toleranzbereich aus-
zugehen. Entsprechende StrukturmalRnahmen zur Verbesserung dieser Umweltparameter
sind daher sinnvoll, um den Lebensraum fiir den Feuersalamander attraktiver zu gestalten.

Salamander kommen mit absteigender Wahrscheinlichkeit in Gewassern mit dem Uferbe-
wuchs Grunland, Buche, Buche und Ahorn gemischt, Fichte vor.

Salamanderlarven haben wie jedes andere Lebewesen einen Toleranzbereich fiir verschie-
dene Umweltfaktoren. An den Extrema dieser Bereiche sind Tiere einem permanenten
Stress ausgesetzt. Befinden sich mehrere Umweltfaktoren in fur die Tiere pessimalen Wer-
tebereichen, verringert sich die fundamentale Nischenbreite, der sonst durch die Art akzep-
tierten Toleranzbereiche. Die vorliegenden Daten deuten darauf hin, dass der Salamander
kalte Gewassern mit mittleren gemessenen Wassertemperaturen im Sommer und mit nied-
rigen pH-Werten im Projektgebiet nicht mehr besiedelt. Steigt die Wassertemperatur, so ver-
bessert sich offensichtlich auch die Toleranz der Larven gegentber niedrigen pH-Werten.
Ebenso Uberleben Salamanderlarven in den kalten Gewassern mit mittleren bis hohen pH-
Werten.

40



2.1.3 Erfassung der Makrozoobenthos-Besiedlung

Mit den im aktuellen Projekt erfolgten MaRhahmen sollen die negativen Folgen der anthro-
pogenen Eingriffe reduziert werden. Neben der positiven Wirkung auf den Feuersalamander
als Charakterart der Quell- und Oberlaufe sollten auch die Makrozoobenthos-Lebensgemein-
schaft profitieren. Letztere stehen sowohl trophisch, tber vielféltige Rauber-Beute-Beziehun-
gen, als auch hinsichtlich ihrer 6kologischen Anspriiche in enger Beziehung zu den aquatisch
lebenden Larven des Feuersalamanders.

Es lag daher nahe, ein Indikatorsystem zu entwickeln, welches Prognosen zur Habitateig-
nung der Gewasser fur den Feuersalamander anhand der Makrozoobenthos-Lebensgemein-
schaft ermdglicht und gleichzeitig Effekte der verschiedenen MaRnahmen auf die Gewasser-
besiedlung erkennbar werden I&sst.

Um die hierfur erforderliche Datengrundlage zu schaffen erfolgte projektbegleitend eine in-
tensive Untersuchung des Makrozoobenthos. Wahrend der Istzustands-Erfassung vor Mal3-
nahmenumsetzung in den Jahren 2012 und 2013 erfolgte eine Beprobung von 31 Béachen.
22 dieser Gewasser wurden fur das weitere Monitoring ausgewahlt und in den Jahren 2014
und 2016 erneut untersucht.

2.1.3.1 Arten und Artengruppen

Insgesamt konnten in den Bachen des Projektgebietes bisher 218 Taxa nachgewiesen wer-
den (2012/13 168 Taxa, 2014 131 Taxa, 2016 154 Taxa). Von lhnen werden 113 als stetig
vorkommend gewertet. Diese wurden mindestens wahrend zwei Phasen und davon einmalig
mit 2-10 Individuen/m2 angetroffen. Von den in allen Untersuchungsjahren beprobten Unter-
suchungsgewassern wies das Loffeltal mit 56 Taxa in der ersten, 41 in der zweiten und 55 in
der dritten Untersuchungsphase, die hdchste Diversitat auf.

Ein Teil der vorgefundenen Arten steht in

60 Thiringen unter Schutz. Dazu gehoéren die
5011 drei vom Aussterben bedrohten Arten Drusus
4011 . _ chrysotus (Trichoptera), Ecdyonurus picteti
30| - (Ephemeroptera) und Leuctra alpina (Plecop-

ffg 207 » = tera). Mit Adicella filicornis, Ameletus inopi-
* o] ] —F natus, Chloroperla susemicheli, Crenitis
0 Does | — " sonstige punctatostriata, Glossosoma intermedium
@weifiugler) Cojeopters und Nemoura mortoni konnten zwei Trichop-

Trichoptera Plecotera Ephemeroptera tera-, eine Ephemeroptera-, zwei Plecoptera-

(Kocherfliegen) (Steinfliegen) (Eintagsfliegen)

und ein Coleoptera-Arten nachgewiesen wer-
den, die der Kategorie stark gefahrdet ange-
Abb. 65: Anzahl der festgestellten Arten nach horen. AIS__ gefahrdet eingestuft sind weitere

einzelnen Artengruppen. 14 Arten, Uberwiegend aus den Gruppen der
Coleoptera und Trichoptera.

Artengruppe

Als Leitart fur die Quellbache stellt sich der kaltstenotherme, montane Hakenkéafer Elmis
latreillei (Elmidae) heraus. In den Mittellaufen wird diese typische Quellbachart von Elmis
aenea abgelost.
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2.1.3.2 Okologischer Zustand des Makrozoobenthos

Das fur die Bewertung des 6kologischen Zustands der Makrozoobenthos-Lebensgemein-
schaft genutzte AQUEM-Verfahren, mit dem Bewertungssystem PERLODES, ist urspriing-
lich fir Gewasser mit Einzugsgebieten >10 kmz2 entwickelt worden. Unter Verwendung des
Referenz-Gewassertyps ,,grobmaterialreicher silikatischer Mittelgebirgsbach* (LAWA-Typ 5)
konnten durch PERLODES Gesamteinstufungen (von ,unbefriedigend” bis ,sehr gut®) ermit-
telt werden. Alle untersuchten Gewasser wurden flr die Parameter Saprobie und Allgemeine
Degradation mit gut oder sehr gut bewertet. Die geringen Bewertungsunterschiede werden
den festgestellten Lebensgemeinschaftsunterschieden nicht gerecht und zeigen, dass die
Bewertungsergebnisse durch PERLODES nicht geeignet sind, um Gewasserbelastungen
und Strukturdefizite kleiner Bergb&che mit hoher Sensitivitat zu differenzieren. Anders verhalt
es sich mit der Versauerung. Hier scheint die Zusammensetzung der Lebensgemeinschaft
Ruckschlisse auf versauerte Gewasser zuzulassen. Sowohl in der ersten, als auch in der
zweiten Untersuchungsphase konnten signifikante Unterschiede der pH-Werte, zwischen
den Gewassern unterschiedlicher Versauerungsklassen, ermittelt werden.

Um einzuschéatzen, ob Beziehungen zwischen gemessenen pH-Werten und der angrenzen-
den Hauptvegetationsform vorliegen, wurde die Abhangigkeit der Hauptvegetationsformen
zum gemittelten pH-Wert der gepriift. Zwar kommen saure pH-Werte < 6,5 fast ausschlief3lich
in von Fichtenforst dominierten Gewassern vor, etwa 75 % der pH-Werte lagen in diesen
Gewassern jedoch im neutralen Bereich, weshalb keine signifikanten Unterschiede zwischen
den Vegetationstypen beziiglich des pH-Wertes im Gewéasser festzustellen waren.

2.1.3.3 Beziehung Makrozoobenthos- und Feuersalamanderlarven-Vorkommen

Als Generalist bevorzugt der Feuersalamander keine bestimmte Beute, weshalb er fir seine
Ernahrung nicht zwingend auf einzelne Taxa angewiesen ist. Einzig die Verflugbarkeit, gut
fangbarer Beute ausreichender GroRe, ist wichtig. Die Individuendichte des Makro-
zoobenthos scheint in den Untersuchungsgewassern keinen limitierenden Faktor fur die Lar-
vendichte darzustellen. Gewasser mit hohen Salamderlarvendichten wiesen teilweise deut-
lich geringere Makrozoobenthosdichten als solche mit geringen Salamanderdichten auf.

Die Zusammensetzung der Makrozoobenthos-Lebensgemeinschaft wird durch die bioti-
schen und abiotischen Umweltfaktoren bzw. Wechselwirkungen mit diesen bestimmt. Die
Betrachtung des Makrozoobenthos als erklarender biotischer Faktor, fur die Prognose zur
Besiedlung der Gewasser durch Salamander, hat einen entscheidenden Vorteil gegeniber
der reinen Betrachtung der abiotischen Umweltfaktoren. So kénnte der pH-Wert in einem
Gewasser durch zeitlich punktuelle Ereignisse kurzzeitig stark abfallen oder ansteigen und
die urspriingliche Lebensgemeinschaft nachhaltig beeintrachtigen. Derart temporére Ereig-
nisse sind durch Stichtagsmessungen im Gewasser kaum detektierbar. Resultierende Ver-
anderungen der Makrozoobenthos-Lebensgemeinschaft sind hingegen langerfristig nach-
weisbar.

Die Larvenhaufigkeit wurde in Beziehung zur Makrozoobenthosbesiedelung gesetzt. Ziel war
es, Zeigerarten in den Makrozoobenthosarten zu finden, die auf Salamandervorkommen und
deren GroRRe schlieen lassen. Sollten Makrozoobenthos-Taxa ahnliche Anforderungen an
Umweltparameter haben, mussten sich deren Abundanzen analog zu den Salamander-Lar-
vendichten verhalten.
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Uber die Anwendung verschiedener Verfahren war es moglich Zusammenhénge, zwischen
Makrozoobenthos-Lebensgemeinschaft und der Eignung eines Gewassers fir Feuersala-
mander-Larven abzuleiten. Hierbei spielen wahrscheinlich sowohl direkte zwischenartliche
Interaktionen eine Rolle als auch Uberlappungen der 6kologischen Nischen hinsichlich der
abiotischen Umweltparameter. Indikatorarten, die eine gute Lebensraumqualitat eines Ge-
wassers fur Feuersalamanderlarven anzeigen sind die Krebs-Gattung Gammarus, die Libelle
Cordulegaster boltonii, die Schnecke Ancylus fluviatilis, der Kéfer Anacaena lutescens und
der Strudelwurm Polycelis felina.

Die Steinfliegen Leuctra inermis, Nemurella pictetii, Dinocras cephalotes und die Kécher-
fliege Glossosoma conformis traten verstarkt in gering oder vom Feuersalamander unbesie-
delten Gewassern auf. AulRer bei Glossosoma conformis ist davon auszugehen, dass dies in
abweichenden abiotischen Umweltanspriichen begrindet ist. Bei Glossosoma conformis be-
steht auch unabhéangig von den dominierenden Umweltfaktoren Wassertemperatur und pH-
Wert eine negative Beziehung. Diese lasst sich allerdings auf Basis der vorliegenden Daten
nicht eindeutig ableiten.

2.1.3.4 Prognose zur MalBhahmenwirkung

Uber Ordinationsverfahren war von den bisher umgesetzten strukturverbessernden MaRnah-
men bereits ein Einfluss der HiebmalRnahmen auf die Makrozoobenthos-Lebensgemein-
schaft nachzuweisen. Eine signifikante Wirkung anderer Strukturverbesserungsmalnahmen
auf die Zoénosen war noch nicht detektierbar. Dies kann auf eine Verzégerung zurickzufih-
ren sein, mit der Lebensgemeinschaften auf sich verandernde Umweltbedingungen reagie-
ren. Es ist zu vermuten, dass sich die Zusammensetzung der Lebensgemeinschaften an den
betroffenen Probestellen in den folgenden Jahren weiter &ndern wird.

Als fur die Salamanderlarven-Besiedelung besonders relevante Umweltfaktoren wurden der
pH-Wert und die Temperatur identifiziert. Verbesserungsmalnahmen, wie Entfichtung und
Auflichtung in der Aue sollten sich somit bereits kurzfristig positiv auf die Larven auswirken.
Zudem deutet sich an, dass Gewdasser mit hoherer Calcium-Konzentration gtinstigere Bedin-
gungen fir die Salamanderlarven bieten als saure. Von VerbesserungsmalRnahmen in gut
gepufferten Gewassern mit eher neutralem pH-Wert sind daher potenziell starkere positive
Effekte auf die Salamanderpopulation zu erwarten als in sauren.
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2.2

Langfristige Wirkung des Projektes tGber den Foérderzeitraum hinaus

Die Renaturierungsmaf3nahmen sind grundsatzlich fir einen Zeitraum konzipiert, der weit
uber den Projektzeitraum hinausreicht:

Beim Rickbau von Stérstellen im Gewassersystem wurde ein naturnahes Bachbett
angelegt, das der weiteren Eigenentwicklung tberlassen wird. Pflege- oder Unterhal-
tungsmafl3nahmen sind nicht erforderlich bzw. werden im Rahmen der grundsatzli-
chen Gewasserunterhaltung durch die unterhaltungspflichtigen Gemeinden (bzw. die
inzwischen gegriindeten Gewasserunterhaltungsverbande) durchgefihrt.

Okologisch umgebaute Bauwerke (Stauanlagen oder Wegedurchlasse) wurden im-
mer in Abstimmung mit dem Nutzer des jeweiligen Bauwerkes umgebaut, der auch
die weitere Unterhaltung des Bauwerkes verbindlich sicherstellt. AuRerdem wurden
die Bauwerke so konzipiert, dass auch nach Hochwasser oder Starkregen keine
neuen Abstirze oder anderweitigen Beeintrachtigungen entstehen. Bis zum Projekt-
ende haben sich diesbeztiglich auch keine Schwierigkeiten gezeigt.

Die Einbringung von Starktotholz dient als Initial. Zum einen wurde meist Fichtenholz
verwendet, das im permanenten Wasserkontakt dauerhafter ist als die meisten Laub-
hdlzer. Zum anderen wird erwartet, dass vor einer vollstdndigen Zersetzung des
Starktotholzes neues Holz durch natirliche Ereignisse wie Wind- und Schneebruch
anfallt oder bei Ernte- und Pflegemal3Bhahmen an den angrenzenden Waldbestanden
gezielt in den Bachen belassen wird.

Der mit Hiebsmal3hahmen und Initialpflanzungen begonnene Waldumbau zu stand-
ortgerechten Laubmischwaldbestéanden in der Bachaue wird durch ThiringenForstim
Zuge der regularen Bestandespflege begleitet und fortgefuhrt. Die Pflanzungen ha-
ben sich bisher Uberwiegend gut entwickelt.

Neben dem geschilderten Fokus auf ein moglichst nachhaltiges Malinahmendesign wurde
im Projekt auch Wert auf die Einbindung der Projektpartner als maf3gebliche und bleibende
Akteure vor Ort gelegt:

Informationsaustausch durch enge Kooperation mit Revierleitern und Forstamtslei-
tern im Projektgebiet zu allen Schwerpunktthemen des Projektes

Akzeptanzsteigerung von Starktotholz in den Gebirgsbachen bei Wasserbehérden
und Gewasserunterhaltungspflichtigen im Projektgebiet durch Vermittlung von Erfah-
rungen aus der MalRnahmenumsetzung

thiringenweite Schulung der Wegebauverantwortlichen von ThiringenForst im forst-
lichen Bildungszentrum Gehren zu Fragen der 6kologischen Durchgéangigkeit und
zum Umgang mit Totholz

Vermitteln praktischer Erfahrung beim okologischen Umbau von Wegedurchlassen
durch die Wegebauabteilungen von ThiringenForst (Maschinenstitzunkte)

Weitergabe von Erfahrungen mittels Sammelmappe mit MaRRnahmensteckbriefen
(vgl. Kap. 2.4)

Entwicklung eines Folgeprojektes in einer angrenzenden Region in Kooperation mit
dem Biosphéarenreservat Thiringer Wald.
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Die Feuersalamander-Evaluierung wurde 2019 letztmalig mit Projektmitteln durchgefihrt.
Nach dem Ende der Projektlaufzeit soll die Feuersalamander-Evaluierung maglicherweise
durch die Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie oder das Biospharenreservat
Thiringer Wald in groRBeren zeitlichen Abstanden fortgefuhrt werden.

Als eine weitere langfristige Wirkung des Projektes kann die Starkung der Zusammenarbeit
zwischen Naturschutz und Forstwirtschaft angesehen werden. Das Vorhaben wurde von Be-
ginn an in enger Abstimmung mit ThiringenForst durchgefiihrt — sowohl mit den Forstamtern
und Revierleitern vor Ort als auch mit der Zentrale von ThiringenForst. Die enge und ver-
trauensvolle Zusammenarbeit wurde bei zahlreichen Veranstaltungen sichtbar — so bei der
Woche der Umwelt im Jahr 2016 und auf dem Forum zur Nationalen Biodiversitatsstrategie
im Jahr 2017. Auf Basis der vertrauensvollen Zusammenarbeit konnten mehrere Folgevor-
haben entwickelt werden.
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2.3 Relevante Ergebnisse von dritter Seite

Im Schwesterprojekt ,Erhalt und Entwicklung von 100 Kilometern Waldbachen im mittleren
und westlichen Thiringer Wald“ wurden — gefordert von der Europaischen Union und dem
Thiringer Umweltministerium im Programm ,Entwicklung von Natur und Landschaft* —in den
Jahren 2012 bis 2019 sehr ahnliche Malinahmen in einem angrenzenden Projektgebiet rea-
lisiert. Dabei wurden 202 Stdrstellen zur Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit be-
seitigt bzw. umgebaut auf 86 km Ufer Starktotholz eingebaut und der Waldumbau auf etwa
20 km Ufer begonnen. Beide Projekte wurden auch hinsichtlich der einheitlichen Zielstellung
unter Beachtung der unterschiedlichen Finanzierung von uns haufig gemeinsam kommuni-
ziert.

Ein Vorhaben im Projektgebiet wurde gemeinsam mit der zustandigen Gemeinde durchge-
fuhrt. Es handelte sich um den Umbau von zwei eng benachbarten Bauwerken, der nur im
Rahmen einer gemeinsamen Baumaf3nahme realisierbar war. Die Naturstiftung hat dabei mit
Projektmitteln den Umbau des Bauwerkes an einem Seitengewasser vorgenommen. Die Ge-
meinde Geratal hat das Bauwerk im Hauptgewasser 6kologisch durchgéngig gestaltet, was
nur mittelbaren Einfluss auf die Projektziele hatte. Die Naturstiftung hat die Gemeinde bei
der Aquirierung zusatzlicher Fordermittel Dritter (Stiftung Naturschutz Thiringen) untersttitzt.

Abb. 66: Reste eines Wehres in der Litsche und Abb. 67: Die Gemeinde baute das Wehr zur
verrohrter Wegedurchlass mit Absturz Sohlgleite um, die Naturstiftung ersetzte
an einem Nebenbach. den Rohr- mittels Rechteckdurchlass.

Von einem mit dem 6kologischen Umbau von Wegedurchlassen beauftragten Unternehmen
hat die Naturstiftung Kenntnis erlangt, dass ein privater Waldbesitzer im Umfeld des Projekt-
gebietes freiwillig und auf eigene Kosten vergleichbare MaRnahmen realisiert hat. Dies ge-
schah offensichtlich aufgrund der Beratung durch die Naturstiftung im Rahmen eines inhalt-
lich ahnlichen Projektes im Einzugsgebiet der Werra, das vom Freistaat Thiringen gefordert
wurde.

Die Thiringer Fernwasserversorgung hat grundsatzliches Interesse an einem gemeinsamen
Projekt zur Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit an Bauwerken zur Wasserent-
nahme gezeigt, die im Rahmen des vorliegenden Projektes nicht umgestaltet werden konn-
ten. Ein konkreter Antrag ist daraus allerdings noch nicht entstanden.

Im Bereich des Naturparkes Thiringer Schiefergebirge gibt es ebenfalls Vorkommen des
Feuersalamanders. Die Naturparkverwaltung hat die im Projekt erstellte Sammelmappe mit
Tipps fur RenaturierungsmaflRnahmen (vgl. Kap. 2.4) an mdgliche Akteure vor Ort verteilt.
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2.4 Veroffentlichung der Projektergebnisse

Begleitend zur MaRnahmenumsetzung wurden vielfaltige MaBnahmen im Rahmen der Of-
fentlichkeitsarbeit umgesetzt.

Wichtigster und umfangreichster Bestandteil der Offentlichkeitsarbeit war die Internetprasen-
tation auf http://www.naturstiftung-david.de/waldbach. Sie wurde im Jahr 2012 erstellt und im
Jahr 2017 vollstandig erneuert. Sie wurde bis zum Projektende kontinuierlich ausgebaut und
aktualisiert.

Abb. 68: Startseite des Waldbachprojektes.

Auf der Internetseite wurden ausgewéhlte Inhalte der Datenbank zum Malinahmenumset-
zungskonzept auf Basis von OpenStreetMap sowie von Luftbildern interaktiv visualisiert. Die
Darstellung ist weiterhin erreichbar tUber http://217.16.166.82/waldbach/waldbach gera.php
sowie einen Link auf der o0.g. Internetprasentation.
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Abb. 69: Auszug aus der interaktiven Datenbankdarstellung (hier mit Storstellensteckbief).

Abb. 70: Titel des zum Projekt erstellten Kurzfilms.

Ein etwa 9 minatiger Imagefilm zum Projekt
(,Naturnahe Bache fir den Feuersalaman-
der im Thiringer Wald“) sowie ein etwa
4mindtiger Hintergrundfilm zu Biologie und
Lebensraumanspriichen des Feuersala-
manders (,Der Feuersalamander im Thrin-
ger Wald®) wurden 2015 fertig gestellt und
sind seitdem in die Internetprasentation ein-
gebunden. Beide Filme sind auch tber den
Vimeo-Kanal der Naturstiftung verfigbar
und wurden 170 bzw. 381 mal aufgerufen.

Seit September 2012 liegt ein Projekt-Informationsblatt vor, das digital und als A4-Ausdruck
bei Erstkontakten als Uberblicksinformation zum Projekt zum Einsatz kam.

Der Grundstock des Fotopools fiir die Offentlichkeitsarbeit wurde durch den GEO-Fotograf
Thomas Stephan erstellt (typische Lebensraume des Feuersalamanders, Feuersalamander,
Nahrungstiere, vorher-nachher-Fotos ausgewdahlter Mal3hahmen) und im weiteren Projekt-

verlauf vielfaltig eingesetzt und genutzt.
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Abb. 71: Informationstafel zum Projektschwer-
punkt Waldumbau im Loffeltal.

Im zeitlichen Zusammenhang mit den Mal3-
nahmenumsetzungen wurden ab dem Jahr
2014 Informationstafeln zu den drei Projekt-
schwerpunkten Okologische Durchgangig-
keit, Totholzeinbringung und Waldumbau je-
weils am Ort einer entsprechenden Mal3-
nahme entlang von Besucher*innen regelma-
3ig genutzter Wander- oder Radwege aufge-
stellt. Die Informationstafeln wurden jahrlich
im Zusammenhang mit der Realisierung einer
jeweils gleichartigen MalRnahme an einen an-
deren Ort im Projektgebiet versetzt.

Aufbauend auf den Inhalten der Infotafeln wurden im Jahr 2016 drei Faltblatter zu den drei

genannten Schwerpunktthemen erstellt.

Von Projektbeginn an wurde Wert auf regelmaRige offentlichkeitswirksame Veranstaltungen

und Exkursionen gelegt.

Abb. 72: Artikel in der Thiringer Allgemeinen
zum Projektstart.

Abb. 73: Artikel im Freien Wort  zum
Projektbesuch von Dr. Michael Otto.
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Am 8. November 2012 erfolgte im Bereich
des Loffeltals der Start der Umsetzungsphase
mit einem symbolischen ersten Spatenstich in
Anwesenheit der BMU-Abteilungsleiterin Ger-
trud Sahler, dem Abteilungsleiter Prof. Dr.
Thone aus dem Thiringer Ministerium fur
Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und Natur-
schutz sowie dem Vorstand der Allianz Um-
weltstiftung, Dr. Lutz Spandau. Die Veranstal-
tung mindete in eine umfangreiche Berichter-
stattung zum Projektauftakt (u.a. dapd, dpa
und Freies Wort, insgesamt 26 Artikel, ein Ra-
dio- und Regional-TV-Beitrag).

Ein Partner des Projektes ist die Michael Otto
Stiftung. Im April 2014 besuchte der Stifter,
Dr. Michael Otto, das Projektgebiet und lief3
sich die Ziele des Projektes erldautern sowie
umgesetzte MalRhahmen zeigen. Ein Pres-
setermin am Rande der gemeinsam mit Thi-
ringenForst  organisierten  Veranstaltung
sorgte ebenfalls fir groRe Resonanz (sechs
Artikel, ein Radio- und ein TV-Beitrag).



Abb. 74: Grol3e Aufmerksamkeit fur das Projekt
auf der ,Woche der Umwelt" in Berlin.

Abb. 75: Feuersalamander aus Schokolade als
Werbetréager fur das Projekt.

Abb. 76: Projektvorstellung auf dem Nationalen
Forum zur biologischen Vielfalt (Foto:
BMU/Kathrin Heller).

Ein besonderer Hohepunkt der Offentlich-
keitsarbeit war die Prasentation des Projektes
auf der ,Woche der Umwelt* am 7. und 8. Juni
2016 im Garten des Bundesprasidenten in
Berlin. Im Vordergrund stand dabei die ko-
operative Zusammenarbeit mit Thuiringen-
Forst, der auch die Kosten fur den Auftritt fast
vollstdndig Ubernahm. Die Présentation mit
originalgetreuer Nachbildung eines Waldba-
ches und echten Feuersalamandern sorgte
fur eine hohe Aufmerksamkeit bei den Besu-
chern.

Gemeinsam mit ThuringenForst und einer
Schokoladenmanufaktur  aus  Thiringen
wurde ohne die Nutzung von Projektgeldern
ein Schokosalamander als hochwertiges
Give-away entwickelt und im Rahmen der
Woche der Umwelt eingesetzt. Die Infos zum
Projekt wurden als Kurztext und mittels
Link/QR-Code auf einem Einleger in der Ver-
packung untergebracht.

Ein weiterer Hohepunkt war die gemeinsame
Prasentation des Projektes mit Thiringen-
Forst auf dem Nationalen Forum zur biologi-
schen Vielfalt am 31.01.2017. Im Vorder-
grund stand auch dabei die kooperative Zu-
sammenarbeit zwischen Naturstiftung David
und ThiringenForst.
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Die Ubergabe des Forderbescheides zur Pro-
jektverlangerung wurde am 12. Oktober mit
einer Exkursion zur Baustellenbesichtigung
und Pressetermin an Schneetiegel und Was-
serchen begangen. Hierbei waren Frau Elsa
Nickel, Abteilungsleiterin Naturschutz im
BMUB, Dr. Klaus Sihl, Staatssekretéar im
Thiringer Ministeriums fur Infrastruktur und
Landwirtschaft, Volker Gebhard, Vorstand
von ThiringenForst, Peter Wilde, Allianz Um-
weltstiftung, und weitere Vertreter der Pro-

Abb. 77: Exkursion  zur  Ubergabe des jektpartner anwesend.

Bescheides zur Projekverlangerung.

Zahlreiche weitere Exkursionen und Aktivitaten vor Ort dienten der Information Uber das Pro-
jekt und seine Ziele:
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Exkursion der projektbegleitenden Arbeitsgruppe am 3. Juli 2013 insbesondere zu
den positiven Wirkungen des Starktotholzes auf Gewassermorphologie, Reduzierung
der Abflussgeschwindigkeit und (Stoff-)Ruckhalt

Arbeitseinsatz zur Biotopverbesserung von Schiler des Gymnasiums Arnstadt im
Lutschegrund bei Grafenroda am 14.07.2014 in Kooperation mit dem Forstamt Fins-
terbergen

Projektvorstellung im Zuge der Kreisbereisung der Landratin des lim-Kreises, Frau
Petra Enders, und Mitgliedern des Naturschutzbeirates bei der Unteren Naturschutz-
behérde am 21.08.2014

offentliche Vortrage zum Projekt und dessen Zielen im Naturkundemuseum Erfurt am
03.03.2016, beim NABU Im-Kreis in Gehlberg am 19.10.2016 und beim BUND Son-
neberg am 21.10.2016

Exkursionsteil der projektbegleitenden Arbeitsgruppe am 25.04.2016 zu Erfahrungen
bei der Umsetzung von Maflinahmen zur Erreichung aller Projektziele (Herstellung
der 6kologischen Durchgéngigkeit, Waldumbau, Einbringung von Starktotholz)

Schulung der Revierleiter von ThiringenForst am 5.10.2016 im forstlichen Bildungs-
zentrum Gehren zu SchutzmaRnahmen und deren Integration in die Waldbewirtschaf-
tung

Teilnahme und Vortrag auf der Internationalen Feuersalamandertagung in Basel
(Schweiz) am 19./20.11.2016

Fihrung einer Schulklasse des Heinrich-Hertz-Gymnasiums Erfurt 22.5.2017 und am
01.07.2019 mit Wissensvermittlung Spal’ und Abenteuer

Exkursion mit dem Forstamt Finsterbergen und dem Waldbaureferat der TU Dresden
(Tharandt) am 28.09.2017 zu Schutzmafinahmen und deren Integration in die Wald-
bewirtschaftung



e Exkursion mit den Projektpartnern und —férderern sowie weiteren projektbezogenen
Multiplikatoren am 12.04.2018 mit Vorstellung und Diskussion von MalRhahmen aller
Schwerpunktbereiche

e Exkursion mit Forststudenten der Fachhochschule Erfurt am 19.06.2019

Insgesamt wurden Uber die Projektlaufzeit 60 Artikel in Tageszeitungen (Printmedien und
Online), 3 Beitrage im Regionalfernsehen (MDR) und 2 Beitrdge im Regionalradio gezahlt,
in denen positiv Uber das Projekt berichtet wurde. Daneben wurden folgende Verdéffentlichun-
gen bearbeitet:

Schmidt, Martin, Dierk Conrady & Adrian Johst (2013): Projekt zum Schutz des Feuersala-
manders im Thiringer Wald gestartet. In: Landschaftspflege und Naturschutz in Thirin-
gen 50 (1) 2013. S. 41-42

Schmidt, Martin & Dierk Conrady (0.J.): Optimierung der Feuersalamander-Lebensrdume
im Mittelgebirge am Beispiel des Thuringer Waldes. geplanter Tagungsband zur Inter-
nationale Fachtagung zum Feuersalamander der Koordinationsstelle fir Amphibien- &
Reptilienschutz in der Schweiz (karch)

Als Abschlussdokumentation wurde eine
Mappe mit 13 Steckbriefen zu den einzelnen
MalRnahmentypen erstellt, in einer Auflage
von 200 Exemplaren gedruckt und gleichzei-
tig digital verbreitet (https://www.naturstif-

tung-david.de/fileadmin/Medien/Down-
loads/Waldbach/Steckbriefe Waldbach.pdf).
Die Steckbriefe geben in Form von best-prac-
tise-Darstellungen anderen Akteuren hilfrei-
che und praxisorientierte Tipps fur die Durch-
fuhrung ahnlicher MalZnahmen.

Abb. 78: Abschlussdokumentation zum Projekt.
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2.5 Schlussfolgerungen

Das Vorhaben hat gezeigt, dass mit einem tiberschaubaren Einsatz von finanziellen und per-
sonellen Ressourcen MalRnahmen zur 6kologischen Optimierung von Gewassernetzen in
groBem rdumlichem Umfang umgesetzt werden und diese zu nachweisbaren Verbesserun-
gen der Entwicklung der Zielart Feuersalamander fuhren konnen.

Fiur den Erfolg des Projektes waren verschiedene Faktoren ausschlaggebend:

o Eine einfache und umsetzungsbezogene Vorplanung ohne zu grol3en Detailierungs-
grad welche den Handlungsbedarf aufzeigt und als Basis fir die Detailplanung dient.

o Eine frihzeitige und transparente Einbindung aller betroffenen Akteure — insbeson-
dere der Waldbesitzer*innen (in dem Vorhaben in der Regel ThuringenForst) aber
auch der Genehmigungsbehorden.

e Die Umsetzung der Detailplanung fir den Umbau der meisten Durchgéangigkeits-Hin-
dernisse durch den Projekttrager selbst und damit einhergehend eine zeitliche Flexi-
bilisierung in der Projektplanung und Kosteneinsparung (Bei Bauwerken mit grofl3e-
rem Gefahrenpotential oder an gro3eren Gewassern ist dennoch die Einbindung ex-
terner Ingenieurbiros ratsam.).

e Verknlpfung der Mal3Bnahmenumsetzung mit ohnehin anstehenden Aktivitaten in der
Waldbewirtschaftung — insbesondere beim Waldumbau, aber auch beim Einbringen
des Starktotholzes (Einbringung von Starktotholz wurde fast ausschlie3lich nur dort
umgesetzt, wo vorher WaldbewirtschaftsmafRnahmen erfolgten, so dass das Stark-
totholz nicht kauflich erworben werden musste).

e Enge Begleitung der Vor-Ort-Umsetzung mit Weitergabe von Erfahrungen wahrend
der Projektlaufzeit auch an neu beauftragte Dienstleister.

e Beschrénkung der projektbegleitenden Informationsarbeit auf wenige aber dafur sehr
wirksame Mafl3nahmen (,Baustellen-Schilder, Internet-Seite, Besuch von prominen-
ten Personlichkeiten die eine umfassende mediale Berichterstattung nach sich zie-
hen).

e Kommunikation des Erfolges als gemeinsamer Erfolg aller Beteiligten.

Eine Schwierigkeit ist und bleibt der Nachweis, inwieweit die realisierten Umsetzungsmalfi-
nahmen tatsachlich zu einer Verbesserung der Zielart bzw. der biologischen Vielfalt insge-
samt beitragen. Zwar war es im Rahmen des Vorhabens mdoglich, erst positive Tendenzen
(signifikante Steigerung der Larvenzahlen des Feuersalamanders) nachzuweisen. Um die
tatsachliche Wirksamkeit der im Vorhaben umgesetzten Malinahmen zu beurteilen, waren
jedoch auch Untersuchungen nach dem Ende der Projektlaufzeit wiinschenswert. Diese sind
jedoch aus finanziellen Grinden vom Projekttrager nicht allein umzusetzen.
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3

Zusammenfassung

Im Bereich der Zahmen und Wilden Gera liegt das derzeit individuenreichste Vorkommen
des Feuersalamanders an der Nordostabdachung des Thiringer Waldes. Durch anthropo-
gene Veradnderungen war das Vorkommen zu Projektbeginn riicklaufig.

Das Hauptziel des Vorhabens bestand in der Erhaltung, Entwicklung und Vernetzung der
Feuersalamandervorkommen im Gera-Quellgebiet. Zur Erreichung dieses Hauptzieles wur-
den folgende Teilziele mit konkreten MalRnahmen verfolgt:

In dem knapp 100 km langen Gewassernetz wurde somit maglich die 6kologische
Durchgangigkeit der FlieBRgewéasser wiederhergestellt. Bisher isolierte Gewasserab-
schnitte wurden durch den Um- und Rickbau von 140 Storstellen miteinander ver-
netzt. Auch wenn an einigen Storstellen keine MalRnahmenumsetzung maéglich war,
verlangerte sich die durchschnittliche Lange isolierter Gewéasserabschnitte von 480 m
zu Projektbeginn auf 1100 m am Projektende. Der langenbezogene Anteil von Ge-
wasserabschnitten mit einer Lange von mehr als 5 km stieg von 9% auf 55%.

Fur die Erhdhung des Strukturreichtums im Gewasserbett sowie Erhaltung und For-
derung bachnaher Uberflutungsbereiche wurde 68 km der Gewéasserufer mit Stark-
totholz angereichert. Die Stammabschnitte, Starkaste und Wurzelteller wurden ge-
wasser- und bodenschonend Uberwiegend von Dienstleistern mit Rickepferden in
den Bach eingebracht. Das Einbringen des Starktotholzes diente gleichzeitig dem
Hochwasserschutz.

Fur die Entwicklung und Forderung naturnaher Laub- und Mischwalder in der Aue
wurden an 49 km Gewasserufern Fichten entnommen, um eine Naturverjingung aus
standortgerechten Laubgehdlzen zu ermdglichen. An einem Teil dieser Gewésserab-
schnitte sowie an Gewéasserabschnitten mit bereits vorhandener Auflichtung, an de-
nen keine naturraumtypische Naturverjingung zu erwarten war, wurden Schwarz-
Erle, Berg-Ahorn und Berg-Ulme als Initial gepflanzt (ebenfalls rund 49 km Gewas-
serufer).Weiterhin wurden neun Teiche als bachbegleitende naturschutzfachlich
wertvoller Kulturbiotope naturnah umgestaltet und somit in ihrer 6kologischen Funk-
tion erhalten. Auf bachnahen Felsbereichen, Fels- und Blockschutthalden wurden
Fichten entnommen, um wieder geeignete Lebensbedingungen fir den Feuersala-
mander zu schaffen und die Teillebensrdume miteinander zu vernetzen.

Im Projekt ist es gut gelungen Naturschutzziele in die forstliche Bewirtschaftung zu
integrieren. Die Malihahmenumsetzung zeigt, dass sich mit kleinen Mal3nahmen po-
sitive Veranderungen fir die Lebensraumeignung des Feuersalamanders erzielen
lassen. Mal3gebliche Akteure des Waldwegebaus (Entscheidungstréager in den For-
stamtern, Planer, Genehmigungsbehérden) erlangten Kenntnisse, wie Querungsbau-
werke bei Neu- und Umbau 6kologisch durchgéangig gestaltet werden kénnen. Durch
die umfangreichen Abstimmungen mit Wasserbeht6rden und ThiringenForst wurde
eine Basis fur das zukunftige Belassen von Okologisch wertvollem Starktotholz im
Gewasser nach naturlichen Ereignissen oder Bewirtschaftungsmafinahmen geschaf-
fen.

Der Feuersalamander wurde erfolgreich als Leitart und Sympathietrager fur eine of-
fensive Offentlichkeitsarbeit genutzt, um Verstandnis und Unterstiitzung fiir den Er-
halt der biologischen Vielfalt in Mittelgebirgsrdumen zu gewinnen.
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Es kann grundsatzlich davon ausgegangen werden, dass mit den MaRhahmen die Grund-
lage fir eine dauerhafte Erholung der Populationen geschaffen wurden. Mit Blick auf die
Makrozoobenthos-Lebensgemeinschaft als Nahrungsgrundlage des Feuersalamanders war
von den bisher umgesetzten strukturverbessernden Maflinahmen bisher nur ein Einfluss der
Hiebmalinahmen nachzuweisen. Neben der Verzégerung, mit der Lebensgemeinschaften
auf sich verandernde Umweltbedingungen reagieren, liegt dies auch an den multikriteriellen
Abhangigkeiten und der relativ schmalen statistischen Basis. Der an wenigen Gewassern
untersuchte Reproduktionserfolg (Verhaltnis metamorphosierter zu abgesetzten Larven)
nahm statistisch signifikant nur im Hauptgewésser des Schwarzbachs von 24 Prozent im
Jahr 2012 auf 66 Prozent im Jahr 2019 zu. Deutlich positive Ergebnisse zeigen die Untersu-
chungen der Feuersalamander im Projektgebiet. Die Summe der in allen Bachen ermittelten
Larven nimmt von 320 bis 400 Exemplaren im Zeitraum bis 2013 auf mehr als 800 Larven im
Jahr 2019 betrachtlich zu. In 9 Bachen ergibt sich wahrend des Projektzeitraums eine deut-
lich ansteigende positive Tendenz der Larvenanzahl. Negative Tendenzen wurden in keinem
der untersuchten Bachlaufe festgestellt.
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